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ریزی شناختی در ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامهواکاوی تحولات موضوعی و گذارهای معرفت

 سنجی و تفسیری (: تحلیل علم2025–2020شهری و مطالعات شهر هوشمند )

 *۱عطیه عسگری ،  2مهدی میرزاجانی،  2 آناهیتا زالی بیگی2

 ( @ir.ac.iaua_asgari ده مسئول:)نویسنروه شهرسازی، واحد تهران جنوب،دانشگاه آزاد اسلامی، تهران،ایران، گرایاستاد۱*

 . گروه شهرسازی، واحد تهران جنوب، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران،دکترای شهرسازی پژوهشگر 2

 مقاله مروری

  ۱405-03-05تاریخ دریافت:

  ۱405-06-22گری:تاریخ بازن 

  2-06-3۱405تاریخ پذیرش:

 چکیده 

هوشمند، فراتر از توسعه ابزارهای تحلیلی، با تغییر  ریزی شهری و مطالعات شهر  گسترش هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامه

ها، رابطه میان تحولات  سازی همراه است. با وجود رشد سریع پژوهشدر تولید دانش، تعریف مسائل شهری و پشتیبانی از تصمیم

مند بررسی نشده است. پژوهش حاضر با هدف بررسی تحولات  صورت نظامموضوعی و تغییر در منطق تولید دانش شهری هنوز به

سنجی با  انجام شد. نوآوری پژوهش در تلفیق تحلیل علم 2025تا   2020شناختی این ادبیات طی دوره موضوعی و گذارهای معرفت

استخراج و پس   Scopus و Web of Science ها ازشناختی برای تبیین بازآرایی ساختار دانش این حوزه است. دادهتفسیر معرفت 

بندی موضوعی  تفسیری، طبقه –سنجیمقاله انتخاب شد. با رویکرد علم  35۷۸، تعداد  PRISMA 2020 بر اساس چارچوب  از غربالگری

پارادایم)RGI( شده، تحلیل روندهای زمانی، شاخص رشد نسبی هموارشدهنظارت شناختی، همکاری علمی و  های معرفت، تحلیل 

با سهم   پایداری شهری  زیست و  نتایج نشان داد محیط  تولید دانش بررسی شد.  بزرگ  3۱.۹توزیع جغرافیایی  ترین حوزه درصد 

درصد رویکرد غالب تولید دانش است، در حالی که رویکردهای مبتنی بر    ۷۷.۷بینانه با سهم  محور و پیشموضوعی و پارادایم داده

دارد، اما از نظر جغرافیایی همچنان متمرکز  ایرشتهاند. همچنین، تولید دانش ماهیتی میانهوش مصنوعی زایشی در حال گسترش 

یافته بازآرایی دروناست. در مجموع،  بیانگر  برنامهحوزهها  ادبیات هوش مصنوعی در  ریزی شهری و حرکت تدریجی هوش  ای در 

 .سازی شهری استای از ابزارهای تحلیلی به بخشی از زیرساخت تولید دانش و پشتیبانی از تصمیممصنوعی از مجموعه

 

هوش  ؛    شناختیگذار معرفت؛  شدهبندی موضوعی نظارت؛ طبقهشهر هوشمند  سنجی؛ تحلیل علم  ریزی شهری؛برنامه  واژگان کلیدی: 

 . مصنوعی شهری؛ یادگیری ماشین
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 مقدمه  .۱

برنامهدر دهه اخیر،  از حوزه های  بر منطقریزی شهری  مبتنی  ایستا، سلسلهای  به  های  فنی،  عقلانیت  و  پیچیده،  عرصهمراتبی  ای 

تبدیل شده است؛ عرصهمحور و شبکهداده تصمیمای  فرایندهای  تأثیر  ای که در آن  از هر زمان دیگری تحت  سازی شهری بیش 

مثابه  ریزی، شهر عمدتاً بهاند. در سنت کلاسیک برنامههای محاسباتی قرار گرفته داده و الگوریتمهای کلانهای دیجیتال، جریانفناوری

ریزی های خطی و برنامهجامع، تحلیل –های عقلانیتوان آن را از طریق مدلشد که میبینی و قابل کنترل تلقی میسیستمی قابل پیش

های  (. با این حال، آشکار شدن ناتوانی این رویکردها در مواجهه با پیچیدگیFaludi, ۱۹۷3; Hall, 20۱4متمرکز مدیریت کرد )

های ارتباطی، مشارکتی و  فضایی شهرهای معاصر، زمینه ظهور پارادایم–های اجتماعیچندلایه و پویاییهای  غیرخطی، نااطمینانی

هایی که بر نقش گفتمان، دانش مشارکتی، قدرت و تجربه زیسته در تولید ریزی شهری را فراهم ساخت؛ پارادایمانتقادی در برنامه

 (.Healey, ۱۹۹۷; Innes & Booher, 20۱0فضا تأکید داشتند )

بیست به قرن  ورود  دادهبا  اشیا، حسگرهای شهری،  اینترنت  زیرساخت ویکم، گسترش  و  زمینه  های مکانی عظیم  های محاسباتی، 

ترین ها به یکی از اصلیمحور« را فراهم ساخت؛ پارادایمی که در آن دادهریزی دادهگیری پارادایم »شهر هوشمند« و »برنامهشکل

در این میان، نفوذ روزافزون هوش مصنوعی و یادگیری    (.Batty, 20۱3; Kitchin, 20۱4)شهری تبدیل شدند  منابع تولید دانش  

شناختی در شیوه فهم،  ماشین صرفاً به معنای توسعه ابزارهای پیشرفته تحلیل شهری نیست، بلکه نشانه ظهور نوعی تحول معرفت

ریزی به نوعی »عقلانیت الگوریتمی« دانست؛ های کلاسیک برنامهتوان گذار از منطق تبیین و حکمرانی شهرها است. این تحول را می

های هنجاری، به سمت  های نظری مبتنی بر فرضیات علیّ و استدلالتدریج از مدلسازی شهری به وضعیتی که در آن منطق تصمیم

 (. Kitchin, 20۱۷; Batty, 2024است ) های محاسباتی حرکت کرده بینیمحور، کشف الگوهای پنهان و پیشهای دادهاستنتاج 

ریزی شهری توصیف  محور در برنامههای استقرایی و دادههای قیاسی و نظری به مدلمثابه گذار از مدلتحول را به  این    )2026( بتی

های عصبی و تحلیل  کند؛ گذاری که در آن تولید و اعتبارسنجی دانش شهری بیش از پیش از طریق یادگیری ماشینی، شبکهمی

های نظری از پیش  گیرد. در این منطق نوظهور، دانش شهری بیش از آنکه بر چارچوب ها صورت میدادهالگوهای پیچیده در کلان

های  شود. الگوریتمهای پنهان و استنتاج الگوریتمی تولید میها، تحلیل همبستگیدادهشده متکی باشد، از طریق پردازش کلانتعریف

ریزی شهری، از های برنامهای از حوزه های عصبی عمیق اکنون در طیف گستردهکننده و شبکهبینیهای پیشماشین، مدلیادگیری  

آوری و حکمرانی فضایی،  سازی توسعه شهری، ارزیابی تابونقل هوشمند و مدیریت ترافیک تا تحلیل رفتار شهروندان، مدلحمل 

  این تحول،  همزمان، بر اساس تفاسیر نظری ادبیات انتقادی،  .)Yigitcanlar et al., 2020; Bibri, 202۱( اندنقش محوری یافته

به  است؛  کرده  دگرگون  نیز  را  شهر  در  دانشی  قدرت  تصمیم گونهساختار  که  به ای  شهری  فزایندهسازی  زیرساخت طور  به  های  ای 
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شده و مرز میان »تخصص انسانی« و »عاملیت الگوریتمی« بیش از    های غیرشفاف وابستهای و الگوریتمهای دادهمحاسباتی، پلتفرم

 .)Leszczynski, 2020( پیش مبهم شده است

تر  ای پیچیده های پیشرو وارد مرحله زمان با ظهور نسل جدیدی از فناوری، هم2025–2024ویژه در بازه  های اخیر، بهاین روند در سال

های چندوجهی و دوقلوهای دیجیتال شهری، صرفاً ظرفیت  های زبانی بزرگ، مدل، مدلزایشی/شده است. ظهور هوش مصنوعی مولد

های  سازی آینده شهر و پیشنهاد سیاستهای شهری را افزایش نداده، بلکه امکان تولید سناریوهای توسعه شهری، شبیه تحلیل داده

(. در این چارچوب، نقش هوش  Cugurullo et al., 2024; Yigitcanlar et al., 2024ریزی را نیز فراهم ساخته است )برنامه

ریزی، طراحی و حکمرانی شهری تغییر  گیری به یک »عامل مولد« در فرایند برنامهمصنوعی از یک ابزار تحلیلی و پشتیبان تصمیم 

ای، شفافیت  های بنیادینی درباره مشروعیت تصمیمات الگوریتمی، عدالت فضایی، سوگیری دادهیافته است. چنین تحولی، پرسش

 (.Acuto et al., 2023; OECD, 2024)الگوریتمی و حاکمیت داده در شهرهای هوشمند معاصر مطرح کرده است 

الگوریتمی«، موجب شکلاین وضعیت، هم ادبیات هوش مصنوعی  زمان با گسترش مفهوم »شهر  انتقادی در  گیری نوعی چرخش 

پارادایم کلاسیک شهر هوشمند دانست؛ توان مرحله مصنوعی شهری را میشهری شده است. در این چارچوب، هوش   از  ای فراتر 

گذاری و  کنند، بلکه به بازیگران فعال در تولید دانش، سیاستهای شهری را تحلیل میتنها دادهها نهای که در آن الگوریتممرحله 

ها نیست، بلکه بر پیامدهای اجتماعی،  رو، تمرکز ادبیات جدید صرفاً بر کارایی فنی الگوریتمشوند. ازاین حکمرانی شهری تبدیل می

در این چارچوب، مفاهیمی نظیر هوش مصنوعی    (.Kitchin, 20۱6; Leszczynski, 2020)ها نیز تأکید دارد  اخلاقی و فضایی آن

تدریج به کانون ادبیات  فضایی بهای و سوگیری الگوریتمی  پذیر، هوش مصنوعی مسئولانه، حکمرانی الگوریتمی، عدالت دادهتوضیح 

 اند. مطالعات شهری و شهر هوشمند وارد شده

های  سنجی موجود در حوزه هوش مصنوعی شهری همچنان عمدتاً در سطح تحلیلبا وجود این تحولات، بخش عمده مطالعات علم

های استنادی تمرکز  ها یا شبکهرخدادی کلیدواژهنویسندگی، همها اغلب بر تحلیل هماند. این پژوهشتوصیفی و کمی باقی مانده

(. به بیان  Chen, 20۱۷; Donthu et al., 202۱اند )شناختی و انتقادی این تحولات پرداخته های معرفتداشته و کمتر به دلالت

فهم این   اند، اما هنوز چارچوبی تحلیلی برایسرعت در حال تحول دیگر، اگرچه ساختارهای دانشی حوزه هوش مصنوعی شهری به 

بازتاب چه تحولاتی در منطق تولید دانش شهری هستند« بهمسئله که »این تغییرات کتاب طور کافی توسعه نیافته سنجی دقیقاً 

ها،  است. علاوه بر این، بسیاری از مطالعات موجود همچنان تحت سلطه رویکردهای تکنوکراتیک بوده و کمتر به پیوند میان الگوریتم

 اند. گذاری شهری توجه کردهقدرت، نابرابری فضایی و سیاست
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های موضوعی ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین  های دانشی یا خوشه بر این اساس، پژوهش حاضر صرفاً در پی ترسیم نقشه 

از طریق تلفیق تحلیل علمریزی شهری و مطالعات شهر هوشمند نیست، بلکه تلاش میدر برنامه –مفهومیسنجی و تفسیر  کند 

لازم به توضیح است که پژوهش حاضر ادعای اثبات گذار    سازی و تبیین کند.شناختی این حوزه را عملیاتیانتقادی، گذارهای معرفت

برنامه  بر »تحولات ساختاری و جابه تاریخی کل  بلکه تمرکز خود را صریحاً  را ندارد،  ادبیات هوش  جاییریزی شهری  های پارادایمی در درونِ 

دوره   است «(Intra-Disciplinary Shift) ۲۰۲۵تا    ۲۰۲۰مصنوعی شهری طی  نموده  نشان    .متمرکز  ادبیات  در  موجود  شواهد 

– ای را تجربه کرده است؛ از جمله گذار تدریجی از ادبیات صرفاً فنیهای اخیر تغییرات چندلایهدهند که این حوزه طی سالمی

جایی مرزهای دیسیپلینی و تغییر در الگوهای همکاری  ، تحول در مفاهیم و واژگان مسلط، جابهایرشته مهندسی به رویکردهای میان

کند  رو، پژوهش حاضر تلاش میاند. ازاینمند بررسی نشدهصورت نظامعلمی. با این حال، ابعاد و سازوکارهای این تحولات هنوز به

های همکاری علمی و توزیع جغرافیایی تولید  این تغییرات را در سطوح ساختار دانشی، تحولات موضوعی، روندهای نوظهور، شبکه 

 دانش تحلیل کند. 

مثابه یک زیرساخت معرفتی نوظهور در عنوان یک فناوری شهری، بلکه بهاز این منظر، مقاله حاضر هوش مصنوعی را نه صرفاً به

سازی  های تولید و اعتبارسنجی دانش، منطق تصمیمشیوهکند؛ زیرساختی که در حال بازتعریف  سازی میریزی شهری مفهومبرنامه

 و مناسبات قدرت در شهرهای هوشمند معاصر است.

 

 نظری و تجربی پیشینه   .2

های  ریزی شهری و مطالعات شهر هوشمند، ادبیات این حوزه طی سالبا گسترش سریع هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامه

ونقل هوشمند، تحلیل فضایی، دوقلوهای  ای از موضوعات شامل حملتوجهی یافته است. این مطالعات طیف گستردهاخیر توسعه قابل

زمان، برخی  گیرند. همیار را دربر میهای تصمیمآوری شهری و سامانههای محیطی، تابدیجیتال شهری، حکمرانی شهری، تحلیل

اجتماعی، اخلاقی و حکمرانی هوش مصنوعی در شهرها را نیز بررسی    اند فراتر از کاربردهای فنی، پیامدهای ها تلاش کردهپژوهش

در سطح  . گیری مطالعات موجود یکسان نبوده و هر پژوهش تنها بخشی از این تحولات را پوشش داده استکنند. با این حال، جهت

پایدار را با تکیه بر با رویکردی مشابه، تحولات علمی حوزۀ حمل (  2026و همکاران ) بهزادفر ای نیز، مطالعاتی مانند منطقه  ونقل 

اند؛ اما این مطالعات نیز عمدتاً به یک زیرحوزۀ خاص از ادبیات استنادی( بررسی کردهتألیفی و همای، همواژهسنجی )همتحلیل کتاب

تر شدن مسیر تحول روشن   منظوربه  .اندای پرداخته حوزهشناختی یا مقایسۀ میان شهر هوشمند محدود مانده و کمتر به تفسیر معرفت 

 اند. مرور شده ۱ترین مطالعات مرتبط در جدول های پژوهشی موجود، مهمادبیات و شناسایی شکاف
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 ریزی شهری و مطالعات شهر هوشمند مروری بر مطالعات پیشین مرتبط با هوش مصنوعی در برنامه. ۱جدول 

 محدودیت/خلأ پژوهش اصلی نتایج روش  محور پژوهش سال نویسنده/نهاد 

Yigitcanlar 

et al. 
2020 

هوش   نقش 

در  مصنوعی 

ریزی شهری و  برنامه

 شهرهای هوشمند 

 مرور ادبیات 

AI حوزه مانند  در  هایی 

و  حمل حکمرانی  انرژی،  ونقل، 

فزاینده نقش  شهری  ای  خدمات 

 .دارد

تمرکز غالب بر کاربردهای فنی  

دلالت تحلیل  فقدان  های  و 

 شناختی معرفت

Janowicz et 

al. 
2020 

در    GeoAIظهور  

 مطالعات فضایی
 مرور تحلیلی 

AI   تحلیل در  تحول  موجب 

مدل و  شده  فضایی  مکانی  سازی 

 .است

مکانی،   و  فنی  ابعاد  بر  تمرکز 

پیوندهای   تحلیل  بدون 

 ریزی شهری معرفتی با برنامه

Bibri 202۱ 

داده،  همگرایی کلان

AI    شهرهای و 

 هوشمند 

 مرور مفهومی 

به عناصر محوری    AIداده و  کلان

دادهبرنامه تبدیل  ریزی  محور 

 اند. شده

و   مفهومی  رویکرد  به  محدود 

ساختار   تجربی  تحلیل  فاقد 

 دانش 

Donthu et al. 202۱ 

و  چارچوب ها 

تحلیل  روش های 

 سنجیعلم

مرور  

 شناختی روش

کتاب ابزاری  تحلیل  سنجی 

ساختار   مطالعه  برای  مناسب 

 روندهای علمی است. دانش و 

فاقد کاربرد مستقیم در تحلیل  

 معرفتی شهرسازی 

UN-Habitat 2022 

ریسکفرصت ها  ها، 

هوش   حکمرانی  و 

 مصنوعی در شهرها 

گزارش  

 تحلیلی

عدالت داده، شفافیت الگوریتمی و  

اهمیت   مسئولانه  حکمرانی 

 اند.ای یافتهفزاینده

شبکه تحلیل  دانشی  فاقد  های 

 و روندهای تحول معرفتی 

 Steenmans 

et al.  
 

2023 
پیامدهای حکمرانی  

AI  در شهرها 
 تحلیل نظری 

رویکردهای   توسعه  ضرورت 

محور در  مسئولانه، شفاف و اخلاق

AI  .شهری برجسته شده است 

 ای فاقد تحلیل تجربی و شبکه
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 محدودیت/خلأ پژوهش اصلی نتایج روش  محور پژوهش سال نویسنده/نهاد 

Cugurullo et 

al. 
2024 

شهر  مفهوم سازی 

 الگوریتمی 

تحلیل 

–مفهومی

 انتقادی 

AI   و تولید  در  فعال  بازیگری  به 

 .شودحکمرانی شهری تبدیل می

علم شواهد  و  فقدان  سنجی 

 تحلیل روندهای دانشی 

Si et al. 2025 
در    AIکاربرد  

 ریزی شهری برنامه

تحلیل 

سنجی  کتاب

 واژگانی و هم

یادگیری عمیق، یادگیری ماشین،  

AI    و   Explainable AIمولد 

نوظهور  به روندهای  عنوان 

 شناسایی شدند. 

و   روندها  توصیف  بر  تمرکز 

 شناختی فقدان تفسیر معرفت

Batty 2026 
در    AIتحول  

 ریزی شهری برنامه

نظری – مقاله 

 تفسیری

های قیاسی و نظری  گذار از مدل

دادهبه مدل استقرایی،  محور  های 

ظهور   طراحی    AIو  در  مولد 

 شهری تبیین شده است. 

تحلیل   ساختار  فاقد  تجربی 

 دانش و روندهای موضوعی

Behzadfar et 

al. 
2026 

روندهای نوظهور در  

 ونقل پایدار حمل

تحلیل 

سنجی  کتاب

ای،  واژه)هم

تألیفی، هم

 (استنادیهم

تحرک   و  برقی  نقلیۀ  وسایل 

به روندهای  اشتراکی  عنوان 

عدالت   شدند؛  شناسایی  نوظهور 

حمل در  کمتر  اجتماعی  ونقل 

 . بررسی شده است

زیرحوزه   یک  بر  صرف  تمرکز 

تحلیل  )حمل بدون  ونقل( 

با  معرفت مقایسه  یا  شناختی 

 های شهر هوشمند سایر حوزه

 

اند. مسیر نخست شامل مطالعات  های موجود عمدتاً در دو مسیر اصلی توسعه یافتهدهد که پژوهشمرور مطالعات پیشین نشان می

ونقل هوشمند، تحلیل فضایی،  هایی نظیر حملهای فنی و نظری هوش مصنوعی در حوزه ظرفیتکاربردی و مفهومی است که بر  

سنجی است که  اند. مسیر دوم شامل مطالعات مروری و علمحکمرانی شهری، دوقلوهای دیجیتال و شهرهای هوشمند تمرکز داشته 

اند. با وجود ارزش این مطالعات، بخش عمده  های استنادی و روندهای موضوعی این حوزه را بررسی کردهساختارهای دانشی، شبکه

شناختی و انتقادی  های معرفتها همچنان در سطح توصیف الگوهای دانشی و روندهای پژوهشی باقی مانده و کمتر به تبیین دلالتآن 

 اند.این تحولات پرداخته 
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دهنده  ادبیات هوش مصنوعی شهری تا چه اندازه بازتابشده در  سنجی مشاهدهتر، هنوز مشخص نیست که تغییرات کتاببه بیان دقیق

تر در منطق تولید، اعتبارسنجی و توزیع دانش شهری هستند. این خلأ، نقطه ورود پژوهش حاضر است؛ پژوهشی که  تغییرات عمیق 

انتقادی، تصویری چندلایه از ساختار دانشی، تحولات موضوعی و گذارهای  –سنجی و تفسیر مفهومیکوشد با تلفیق تحلیل علممی

در راستای پاسخ    ریزی شهری و مطالعات شهر هوشمند ارائه کند.شناختی حوزه هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامهمعرفت

 های پژوهش به شرح زیر تدوین شدند: شده، پرسشبه خلأهای پژوهشی شناسایی

ریزی شهری طی دوره  حاکم بر ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامه های فکریساختار دانشی و هسته سؤال اول:

 اند؟ چگونه سازمان یافته  2025تا  2020

هایی را تجربه  جاییمضامین و موضوعات اصلی پژوهش در این حوزه طی بازه زمانی مورد مطالعه چه تحولات و جابه  سؤال دوم:

 اند؟ کرده

 اند؟ های تحقیقاتی پیشرو در این حوزه کدامترین روندهای نوظهور، مفاهیم در حال ظهور و جبهه مهم  سؤال سوم:

شناختی و ساختاری در منطق تولید دانش  گسترش هوش مصنوعی و یادگیری ماشین چگونه به گذارهای معرفت سؤال چهارم:

 شهری منجر شده است؟

 اند؟ های اخیر چگونه تحول یافتههای این حوزه طی سالپژوهشای بودن رشته الگوهای همکاری علمی و میزان میان سؤال پنجم:

های جغرافیایی و نهادی در تولید دانش مرتبط با هوش مصنوعی شهری میان مناطق مختلف جهان چه نابرابری سؤال ششم: 

 وجود دارد؟

 

 شناسی پژوهش . روش3

 طراحی پژوهش .۱.3

گیری از چارچوبی ترکیبی شامل تحلیل  تفسیری است که با بهره–سنجیپژوهش حاضر یک مطالعه مروری ساختاریافته با رویکرد علم

واژگانی و تفسیر مفهومیسنجی، متنعلم پژوهش،  –کاوی  انجام شده است. واحد تحلیل  پژوهشی و مروری   35۷۸انتقادی  مقاله 

در    فرایند غربالگری و پالایش انتخاب شدند.است که پس از  Scopusو  Web of Scienceهای شده در پایگاهزبان نمایهانگلیسی

 Thesaurus-Basedنامه تخصصی )شده بر پایه اصطلاحبندی موضوعی نظارتدهی ادبیات از روش طبقه این پژوهش، برای سازمان

Supervised Lexical Mappingبندی بدون نظارت که صرفاً بر ساختار  های متداول خوشه ( استفاده شد تا تمایز آن با روش

داده باشد. آماری  روشن  هستند،  متکی  علم  ها  مطالعات  شاخصبرخلاف  بر  عمدتاً  که  متعارف  شبکهسنجی  توصیفی،  های  های 
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عنوان نشانگرهایی برای تفسیر تغییرات سنجی را بهها تمرکز دارند، پژوهش حاضر الگوهای علمرخدادی کلیدواژهنویسندگی یا همهم

های موضوعی،  جاییها، جابهگیرد. از این منظر، تحول کلیدواژهو منطق تولید دانش شهری در نظر میاحتمالی در ساختار دانشی  

الگوهای همکاری علمی و توزیع جغرافیایی تولید دانش، علاوه بر ارائه تصویری از ساختار ادبیات، مبنایی برای تفسیر تحولات مفهومی  

ها در یک  سازی دادهسازی، استانداردسازی، تحلیل و بصریکلیه مراحل گردآوری، پاک  کنند. شناختی این حوزه فراهم میو معرفت

 تشریح شده است.  2.4های آن در بخش شده تحت وب انجام شد که مشخصات و قابلیتسامانه تحلیلی سفارشی

 

 PRISMA 2020 و غربالگری وجومنابع داده و راهبرد جست.  2.3

 Web of Scienceالمللی  های استاندارد، از دو پایگاه علمی بینهای اسنادی و فرادادهجامع از داده  ایمنظور دستیابی به مجموعه به

Core Collection    وScopus  فراداده بالای  کیفیت  علمی،  مجلات  پوشش گسترده  دلیل  به  پایگاه  دو  این  شد.  های  استفاده 

  2026آوریل    2۸های پژوهش در تاریخ  سنجی و تحلیل ساختار دانش انتخاب شدند. دادهاستنادی و کاربرد گسترده در مطالعات علم

 ها انجام گرفت. ها بر مبنای همین نسخه از پایگاهاستخراج شد و تمامی تحلیل

صورت تکرارشونده طراحی و طی چند مرحله بازبینی شد تا میان جامعیت بازیابی و دقت موضوعی تعادل برقرار  وجو بهراهبرد جست 

و سه    Machine Learningو    Artificial Intelligenceهای اولیه، کوئری نهایی بر دو مفهوم فناورانه  از آزمون نسخه   شود. پس

ریزی شهری و شهر متمرکز شد تا مطالعات مرتبط با برنامه  Smart Cityو    Urban Planning  ،City Planningمفهوم شهری  

 هوشمند با بیشترین دقت بازیابی شوند.

 به شرح زیر اجرا شد: Topicدر فیلد  Web of Scienceکوئری نهایی در پایگاه 

TS=))"artificial intelligence" OR "machine learning"( 

AND )"urban planning" OR "smart city" OR "city planning"(( 

AND PY=)2020-2025( 

AND DT=)Article OR Review( 

 رکورد شد. ۱۹0۹ وجو منجر به بازیابیاین جست 

 نیز به صورت زیر تعریف و اجرا شد:  Scopusکوئری متناظر در پایگاه 

TITLE-ABS-KEY) 

)"artificial intelligence" OR "machine learning"( 
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AND 

)"urban planning" OR "smart city" OR "city planning"( 

( 

AND PUBYEAR > 20۱۹ 

AND PUBYEAR < 2026 

AND )LIMIT-TO)DOCTYPE,"ar"( OR LIMIT-TO)DOCTYPE,"re"(( 

AND LIMIT-TO)LANGUAGE,"English"( 

 رکورد را بازیابی کرد.  3۱۸۱وجو این جست 

شده انجام  و بر اساس معیارهای ورود و خروج از پیش تعیین  PRISMA 2020ها مطابق دستورالعمل  فرآیند پالایش و غربالگری داده

 ارائه شده است. 2در جدول    شد. مراحل این فرآیند

 )PRISMA 2020 )N = 3,5۷۸ها بر اساس چارچوب فرایند غربالگری و پالایش داده.  2جدول 

 PRISMAمرحله  
 

تعداد 

 رکورد 
 شناختیشرح روش

شناسایی اولیه  

(Identification ) 
 Scopus 3۱۸۱=و  Web of Science ۱۹0۹= استخراج اولیه از  50۹0

حذف رکوردهای تکراری 

(Deduplication) 
۱0۱0 

ها )مانده:  ، عنوان و تطبیق فرادادهDOIحذف رکوردهای تکراری بر اساس 

40۸0) 

غربالگری موضوعی  

(Screening) 
460 

 و مخابرات  افزار،سخت  :شامل شهری ریزیبرنامه  با غیرمرتبط مطالعات حذف

 و مولکولی شناسیزیست  ،)۱35( زراعت و کشاورزی ،)233( غیرشهری حسگرهای

 )3620 :مانده( )۹2( ژنتیک

ها  ارزیابی فراداده

(Eligibility) 
42 

 :مانده( انتشار سال فیلدهای یا چکیده در ساختاری نقص دارای رکوردهای حذف

35۷۸( 
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 PRISMAمرحله  
 

تعداد 

 رکورد 
 شناختیشرح روش

 کیفی  و کمی سنتز تحلیل  به واردشده نهایی شرایط واجد مقالات 35۷۸ ( Includedنمونه نهایی ) 

 

ها،  شده، پس از حذف رکوردهای تکراری، غربالگری موضوعی و ارزیابی کیفیت فرادادهرکورد اولیه استخراج   50۹0در مجموع، از  

بندی  کاوی، طبقهسنجی، متنهای علممقاله واجد شرایط وارد تحلیل نهایی شدند. این مجموعه داده، مبنای تمامی تحلیل  35۷۸

 دهد. پژوهش حاضر را تشکیل میشده در موضوعی و تفسیرهای ارائه

 

 )Stop-Words( ای واژگان عمومیها و تفکیک لایهپردازش دادهپیش.  3.3

پردازش شدند.  وارد فرایند پیش  RISهای  در قالب فایل  Scopusو    Web of Scienceهای  شده از پایگاههای خام استخراج داده

های نویسندگان،  ، عنوان مقاله و تطبیق فرادادهDOIدر این مرحله، پس از شناسایی و حذف رکوردهای تکراری بر اساس شناسه  

های  های مختلف نوشتاری استانداردسازی شدند. برای نمونه، صورت ها و صورت های نگارشی، اختصارات، مترادفواژگان از نظر تفاوت

مانند   مفاهیمی  پراکندگی مصنوعی    Machine Learning/MLو    Artificial Intelligence/AIمختلف  از  تا  یکپارچه شدند 

 Artificial Intelligence ،Machineاز آنجا که برخی اصطلاحات چتری و بسیار پرتکرار، مانند  فراوانی واژگان جلوگیری شود.

Learning  ،Smart City    وUrban Planningرخدادی  ها در شبکه هم، در بخش بزرگی از مقالات حضور داشتند، حفظ آن

ازاینهای بسیار بزرگ و کاهش قدرت تمایزبخشی شبکه میگیری گرهموجب شکل  صورت  رو، دامنه اعمال واژگان عمومی بهشد. 

ها حذف شدند تا  ها و تحلیل روندهای نوظهور مبتنی بر کلیدواژهرخدادی کلیدواژهای تعریف شد. این اصطلاحات از شبکه هملایه

های  بندی موضوعی مقالات و کدگذاری پارادایموجو، طبقه ای آشکار شود، اما در کوئری جست زمینه تر و  روابط میان مفاهیم تخصصی

هایی اعمال شود که فراوانی بسیار بالای  این تفکیک موجب شد حذف واژگان عمومی تنها در تحلیل شناختی حفظ شدند.معرفت

های  بندی روندها را مخدوش کند، بدون آنکه نقش این مفاهیم در بازیابی مقالات و تحلیلتوانست ساختار شبکه یا رتبهها میآن 

 ارائه شده است. 3شناختی هر مورد در جدول مبتنی بر متن نادیده گرفته شود. دامنه اعمال واژگان منتخب و توجیه روش 

 ( Stop-Words Scope Matrix) شدهحذف واژگان اعمال دامنه تفکیک ماتریس : 3 جدول
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 ی و فن  یشناختعلت روش

 ی کاومتن  هیلا

و   ها میپارادا

 لترهایف

 ی شبکه تعامل  هیلا

-Visگراف )

Network ) 

 نام واژه / مفهوم 

در گراف /   اثریب یگره چتر لیاز تشک یریجلوگ

 ها میپارادا یو کدگذار لتریف یحفظ برا
 Artificial Intelligence / AI حذف شد  حفظ شد

 /نهیزم مینمو مفاه یبرا  یحذف از گراف واژگان

 محورداده میپارادا یحفظ برا
 Machine Learning / ML حذف شد  حفظ شد

 ی/ حفظ در کوئر یحذف از گراف شبکه موضوع 

 مقالات  تیو سنجش جامع هیاول
 Smart City / Smart Cities حذف شد  حفظ شد

 یسازناتوان  یگراف شبکه برا هیحذف از لا

 یکاو / حفظ در متن اثریاتصالات ب
 Urban Planning حذف شد  حفظ شد

شاخص در  یتخصص دواژهیحفظ به عنوان کل

 یداری و پا ستیز طی خوشه مح
 Sustainable Development حفظ شد حفظ شد

 

 

 سازی شده و محیط پیادهداشبورد تحلیلی سفارشی  .4.3

سنجی، یک داشبورد تحلیلی تحت وب توسعه داده شد.  های علمسازی دادهسازی مراحل پردازش، تحلیل و بصریمنظور یکپارچه به

بندی موضوعی، تحلیل روندهای زمانی،  ها، طبقهرخدادی کلیدواژههای همها، تشکیل شبکهاین محیط، فرایندهای استانداردسازی داده

دانش را در قالب یک سامانه یکپارچه پشتیبانی  شناسایی مفاهیم نوظهور، تحلیل همکاری علمی و بررسی توزیع جغرافیایی تولید  

سنجی نبود؛ بلکه امکان  های علمها مورد استفاده قرار گرفت و جایگزین روش عنوان محیط اجرای تحلیل این داشبورد به  کرد.می

انتقادی را  –های موردنیاز برای تفسیر مفهومیها، بازبینی نتایج و تولید خروجیاجرای منسجم مراحل مختلف تحلیل، مدیریت داده

های تعاملی از کتابخانه  های دانشی و گرافتوسعه یافت. برای نمایش شبکه  JavaScriptسامانه با استفاده از زبان   فراهم ساخت.

Vis-Network    از زمانی  روندهای  و  آماری  نمودارهای  ترسیم  برای  داده  Chart.jsو  شد.  پاکاستفاده  از  پس  سازی، حذف  ها 
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شده در این پژوهش در همین بستر های گزارشتکراری و استانداردسازی واژگان وارد محیط تحلیل شدند و تمامی تحلیلرکوردهای  

 انجام گرفت. 

 Barnes–Hut Force-Directedها، پارامترهای مورد استفاده در الگوریتم  منظور افزایش شفافیت و قابلیت بازبینی تحلیلبه

Layout صورت ثابت تنظیم شد. مقادیر مورد استفاده عبارت بودند از:ها بهبرای جانمایی شبکه 

• gravitationalConstant = −2000 

• centralGravity = 0.۱ 

• springLength = ۹5 

• springConstant = 0.04 

• damping = 0.0۹ 

 رخدادی نمایش داده شدند. همهای سازی شبکه در تحلیل و بصری W ≥ 2هایی با وزن همچنین، برای کاهش نویز شبکه، تنها یال

 

 های پژوهشها با پرسشپیوند آن  اعتبار سنجی و های تحلیلی وتکنیک   .5.3

شده، تحلیل شبکه،  بندی موضوعی نظارتهای مکمل شامل طبقهای از تکنیکگویی به شش پرسش پژوهش، مجموعهمنظور پاسخبه

ها یکی از  کار گرفته شد. هر یک از این تکنیکنویسندگی و تحلیل توزیع جغرافیایی بهکاوی، تحلیل همتحلیل روندهای زمانی، متن

کنند و در کنار یکدیگر امکان تفسیر تحولات موضوعی و تغییرات در الگوهای تولید دانش را  ابعاد ساختار دانشی حوزه را بررسی می

های ارزیابی و کنترل کیفیت ، در هر مرحله از تحلیل از شاخصسازند. همچنین، برای اطمینان از اعتبار و استحکام نتایجفراهم می

 شود.می همین بخش تشریحهای متناسب استفاده شد که جزئیات آن در زیربخش

 بندی موضوعی تحلیل ساختار دانشی و طبقه

ریزی شهری با استفاده از برای پاسخ به پرسش نخست پژوهش، ساختار دانشی ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامه

نظارتطبقه  اصطلاحبندی موضوعی  بر  مبتنی  ) شده  (  Thesaurus-Based Supervised Lexical Mappingنامه تخصصی 

های موضوعی بر پایه قواعد  بندی بدون نظارت، در این پژوهش انتساب مقالات به حوزهتحلیل شد. برخلاف رویکردهای متداول خوشه 

پیش   از  حوزهتعریفواژگانی  تا  شد  انجام  برنامهشده  تخصصی  مفاهیم  با  دانشی  باشند.های  داشته  بیشتری  انطباق  شهری    ریزی 

ها و بازبینی مفهومی  های پرتکرار، استانداردسازی مترادفمند ادبیات، تحلیل کلیدواژهنامه تخصصی پژوهش بر پایه مرور نظاماصطلاح 

ونقل  توسط پژوهشگران تدوین شد. بر این اساس، پنج حوزه موضوعی اصلی شامل محیط زیست و پایداری شهری، تحرک و حمل
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هوشمند، مدیریت، ایمنی و حکمرانی، تحلیل فضایی و کاربری اراضی، و طراحی و زیرساخت شهری تعریف شد و برای هر حوزه  

های  بندی، عنوان، چکیده و کلیدواژهفرایند طبقهدر    عنوان قواعد انتساب مقالات تعیین گردید.های تخصصی بهای از کلیدواژهمجموعه 

نامه، تنها به یک حوزه زمان بررسی شد و هر مقاله بر اساس بیشترین میزان انطباق مفهومی با اصطلاح طور همنویسندگان هر مقاله به

ازاین  گردید.  منتسب  غالب  طبقه موضوعی  بهرو،  پژوهش  این  در  موضوعی  تکبندی  )صورت   Single-labelبرچسبی 

Classification.شد انجام  طبقهبه  (  روایی  ارزیابی  نمونه منظور  شامل  بندی،  به  400ای  ارزیاب  مقاله  دو  توسط  مستقل  صورت 

( بیانگر توافق بسیار بالا میان ارزیابان بود. همچنین، برای بررسی استحکام ساختار  κ = 0.۸۸4کدگذاری شد. ضریب کاپای کوهن )

تحلیل و میزان همگرایی    Louvain Community Detectionها با استفاده از الگوریتم  رخدادی کلیدواژههمبندی، شبکه  طبقه 

(  ARI = 0.۸2۱شده رند )( و شاخص تعدیلNMI = 0.۷۹5شده )شده از طریق شاخص اطلاعات متقابل نرمالبندی نظارتآن با طبقه 

 بندی موضوعی پیشنهادی است. ها و طبقهدهنده همگرایی مناسب میان ساختار شبکه کلیدواژهآمده نشاندستارزیابی شد. مقادیر به

الگوریتم  رخدادی کلیدواژهدر نهایت، شبکه هم از  -Visدر محیط    Barnes–Hutها برای نمایش روابط میان مفاهیم با استفاده 

Network  بندی کار رفت و در فرایند طبقهساختار شبکه به  ها و بهبود نمایشسازی شد. این الگوریتم صرفاً برای جانمایی گرهبصری

 موضوعی یا اعتبارسنجی آن نقشی نداشت. 

 

 جایی مفاهیم پژوهشیتحلیل تحول موضوعی و جابه

ریزی شهری از طریق تحلیل برای پاسخ به پرسش دوم پژوهش، تحول موضوعی ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامه

بررسی شد. در این مرحله، تعداد و سهم نسبی مقالات    2025تا    2020سری زمانی توزیع مقالات در پنج حوزه موضوعی طی دوره  

های مختلف قابل  هر حوزه موضوعی در هر سال محاسبه گردید تا تغییرات تدریجی در وزن موضوعی، رشد، افول یا تثبیت حوزه

نادرست ناشی از رشد کلی حجم انتشارات، علاوه بر تعداد مطلق مقالات، سهم  های  منظور جلوگیری از برداشتبه  شناسایی باشد.

نسبی هر حوزه از کل تولیدات علمی سالانه نیز محاسبه شد. این رویکرد امکان تفکیک رشد واقعی یک حوزه از تغییرات ناشی از 

های موضوعی طی  بر این اساس، تحلیل روندهای زمانی نشان داد که کدام حوزه  افزایش عمومی حجم انتشار مقالات را فراهم کرد.

ادبیات را به خود اختصاص داده از  اند و در نتیجه، ها با کاهش سهم نسبی مواجه شدهاند، کدام حوزهدوره مطالعه سهم بیشتری 

مبنای تفسیر نتایج این تحلیل    شده است. های پژوهشی در حوزه هوش مصنوعی شهری طی زمان دستخوش بازآرایی  چگونه اولویت

 شتاب مقایسه منظوربه این، بر افزون . دهدرا تشکیل می  نتایج شده در بخش  های پژوهشی ارائهجایی اولویتتحولات موضوعی و جابه

 Growth فرمول اساس بر (2020) پایه سال به نسبت حوزه هر مقالات ساده رشد نرخ ها،حوزه از یک هر در علمی تولیدات گسترش
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Rate = ))Nt - N2020( / N2020( × ۱00 و (بررسی مورد دوره کل) 2025–2020 زمانی بازه دو در نرخ این .گردید محاسبه 

 تغییرات تا  شد گزارش ( پایانی سال در مقالات Indexing Lag یا  سازینمایه در تأخیر اثر تعدیل و کنترل منظوربه )  2024–2020

 .باشد  مقایسه قابل )CAGR( سالانه مرکب رشد نرخ با اشتباه بدون حوزه هر کمی

 

 های تحقیقاتی تحلیل روندهای نوظهور و جبهه

های نوظهور پژوهشی  عنوان مبنایی برای تفسیر جبهه ها شناسایی و بهبرای پاسخ به پرسش سوم پژوهش، روندهای نوظهور کلیدواژه

ریزی شهری مورد استفاده قرار گرفت. این تحلیل بر این فرض استوار بود که  در ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامه

اولویتکنند، میهای پیشین رشد بیشتری را تجربه میهای اخیر نسبت به دورهمفاهیمی که در دوره های  توانند بیانگر تغییر در 

ازاین گیری حوزه پژوهشی و شکل باشند.  نوظهور تحقیق  نه صرفاً  بر شدت رشد کلیدواژه  رو، شناسایی روندهای نوظهورهای  ها، و 

 ها، استوار شد.فراوانی مطلق آن

( تعریف و محاسبه شد. بدین  Relative Growth Index; RGIبرای مقایسه شدت رشد مفاهیم، شاخص رشد نسبی هموارشده )

تقسیم گردید. سپس برای هر  (  2025–2023و دوره اخیر )(  2022–2020منظور، دوره مطالعه به دو بازه زمانی شامل دوره مبنا )

 مطابق رابطه زیر به دست آمد:  RGIکلیدواژه، مجموع فراوانی آن در هر دوره محاسبه و شاخص  

𝑅𝐺𝐼(𝑘𝑤) =
𝐹𝑟𝑒𝑐𝑒𝑛𝑡(𝑘𝑤) −  𝐹𝑏𝑎𝑠𝑒𝑙𝑖𝑛𝑒(𝑘𝑤)

𝐹𝑏𝑎𝑠𝑒𝑙𝑖𝑛𝑒(𝑘𝑤) + 5
 

 که در آن:

𝐹𝑟𝑒𝑐𝑒𝑛𝑡(𝑘𝑤) = ∑ 𝐹𝑟𝑒𝑞(𝑘𝑤, 𝑦𝑒𝑎𝑟)
2025

𝑦𝑒𝑎𝑟=2023
 

 و

𝐹𝑏𝑎𝑠𝑒𝑙𝑖𝑛𝑒(𝑘𝑤) = ∑ 𝐹𝑟𝑒𝑞(𝑘𝑤, 𝑦𝑒𝑎𝑟)
2022

𝑦𝑒𝑎𝑟=2020
 

 

 ترتیب بیانگر مجموع فراوانی کلیدواژه در دوره اخیر و دوره مبنا هستند.به

از بزرگ به ثابت  نمایی مصنوعی نرخ رشد کلیدواژهمنظور جلوگیری  اندکی در دوره مبنا داشتند، مقدار    5هایی که فراوانی بسیار 

( به مخرج رابطه افزوده شد. همچنین، برای کاهش نویز و افزایش قابلیت  Smoothing Constantعنوان یک پارامتر هموارساز )به



 

 
juep.net 

 

juep.net 
 

𝐹𝑟𝑒𝑐𝑒𝑛𝑡(𝑘𝑤))رخداد در دوره اخیر   ۱0هایی وارد تحلیل شدند که حداقل  اتکای نتایج، تنها کلیدواژه ≥ داشتند. افزون بر    (10

 قرار داشتند، پیش از محاسبه شاخص حذف شدند.  Stop-Wordsاین، واژگان عمومی و فاقد قدرت تمایزبخش که در فهرست 

صورت نزولی مرتب شدند و مفاهیم دارای بیشترین های واجد شرایط بر اساس مقدار این شاخص به ، کلیدواژهRGIپس از محاسبه  

منظور ارزیابی پایداری این روندها، تغییرات سالانه  ترین روندهای نوظهور گزارش گردیدند. در ادامه، بهعنوان برجسته به  RGIمقدار  

شده مبنای تفسیر  ترتیب، روندهای نوظهور شناساییهای منتخب در داشبورد تحلیلی بررسی شد. بدینفراوانی و سهم نسبی کلیدواژه

در این پژوهش، شاخص   های نوظهور تحقیق در ادبیات هوش مصنوعی شهری قرار گرفت.جبههجایی دستورکارهای پژوهشی و  جابه

RGI  بندی روندهای نوظهور، نه برآورد آماری نرخ عنوان شاخصی عملیاتی برای مقایسه شدت رشد نسبی مفاهیم، با هدف رتبهبه

 شد.  استفاده رشد یا آزمون معناداری تغییرات زمانی، 

 های تولید دانشبندی پارادایمشناختی و طبقهتحلیل گذارهای معرفت

ریزی شهری شناختی در ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامهبرای پاسخ به پرسش چهارم پژوهش، گذارهای معرفت

تحول در منطق تولید و اعتبارسنجی   های مقالات تحلیل شدند. هدف از این تحلیل، بررسیکاوی عنوان، چکیده و کلیدواژهبر پایه متن

 دانش و شناسایی تغییر رویکردهای معرفتی مسلط در این حوزه بود.

معرفت پارادایم  چهار  بر  پژوهش  تحلیلی  بود:چارچوب  استوار  کلاسیک  (  ۱)  شناختی  تحلیلی  و  آماری  پارادایم 

(Deductive/Statistical Empiricism) ،(2 ) سازی و مبتنی بر قانون پارادایم شبیه(Complexity/Process-Driven) ،(3  )

پارادایم زایشی و مبتنی بر هوش مصنوعی  (  4)و    ( Inductive/Algorithmic Epistemology)بینانه  محور و پیشپارادایم داده

پارادایم  .(Synthetic/Generative Epistemology)نوین   این  مجموعهشناسایی  اساس  بر  عبارت ها  از  تخصصی های  ای 

به  (Multi-word Expressions; MWEs)ای  چندواژه که  واژگانی  انجام شد  نشانگرهای  هر    (Lexical Indicators)عنوان 

عبارت این  از  استفاده  بودند.  تعریف شده  بهپارادایم  تخصصی،  واژگان  های  از  ناشی  نادرست  انتساب  احتمال  منفرد،  واژگان  جای 

 بندی را افزایش بخشید. چندمعنا یا عمومی را کاهش داد و دقت طبقه

های رگرسیونی متکی بودند  های آماری و مدلهایی بود که بر آزمون فرضیه، تحلیلپارادایم آماری و تحلیلی کلاسیک شامل پژوهش

  )geographically weighted regression )GWRو    spatial regression ،linear regressionهایی مانند و با عبارت

شبیه پارادایم  شدند.  پژوهششناسایی  قانون  بر  مبتنی  و  میسازی  دربر  را  مدلهایی  از  که  نظیر  گرفت   agent-basedهایی 

modeling  ،cellular automata    وsystem dynamics  کردند.  سازی فرایندهای شهری استفاده میبرای بازنمایی و شبیه

بینی استوار بودند و  های پیشبینانه شامل مطالعاتی بود که بر یادگیری ماشین، یادگیری عمیق و الگوریتممحور و پیشپارادایم داده
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شناسایی شدند. در نهایت، پارادایم   XGBoostو  deep learning ،neural network ،random forestبا نشانگرهایی نظیر 

های زبانی بزرگ و طراحی مولد در های مولد، مدلمدل گرفت که از هایی را دربر میزایشی و مبتنی بر هوش مصنوعی نوین پژوهش

یا تصمیم بهره میتحلیل، طراحی  با عبارتسازی شهری  ،  )generative adversarial network )GANهایی مانند  بردند و 

large language model )LLM( ،ChatGPT   وgenerative design   .مشخص شدند 

زمان بررسی شد. در مواردی که نشانگرهای واژگانی متعلق  صورت همهای هر مقاله بهدر فرآیند کدگذاری، عنوان، چکیده و کلیدواژه

ترین شد، انتساب نهایی بر اساس پارادایمی انجام گرفت که بیشترین فراوانی و قویبه بیش از یک پارادایم در یک مقاله مشاهده می

ها و حفظ قابلیت مقایسه نتایج،  پوشانی آماری میان پارادایمجلوگیری از هم  منظورانطباق مفهومی را در مجموعه متن مقاله داشت. به

رو، هر مقاله تنها به یک پارادایم غالب منتسب  ( انجام شد؛ ازاینSingle-label Classificationبرچسبی )صورت تکبندی بهطبقه 

پس از تکمیل فرآیند کدگذاری، فراوانی و سهم نسبی هر پارادایم در کل دوره مطالعه و به تفکیک سال محاسبه شد تا روند    شد.

های موضوعی  منظور تحلیل ارتباط میان حوزهبررسی شود. همچنین، به  2025تا    2020های  های تولید دانش طی سالتحول منطق 

های  شد تا نحوه توزیع پارادایم  شناختی و پنج خوشه موضوعی تشکیلو رویکردهای معرفتی، ماتریس تقاطع میان چهار پارادایم معرفت

منظور ارزیابی عملکرد چارچوب پیشنهادی، فرآیند  به  های مختلف ادبیات هوش مصنوعی شهری تحلیل شود.تولید دانش در حوزه

دهنده دقت بالای چارچوب در شناسایی  نشان  F۱-Score = 0.۹0۷کدگذاری بر روی یک مجموعه مرجع اعتبارسنجی شد. مقدار  

 شناختی و کاهش خطاهای ناشی از انتساب واژگان منفرد است.های معرفتپارادایم

 

 ای شدن حوزهرشته  تحلیل همکاری علمی و میان

ای بودن ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین  رشته برای پاسخ به پرسش پنجم پژوهش، الگوهای همکاری علمی و میزان میان 

شدند. در این مرحله، شاخص همکاری بر اساس میانگین تعداد نویسندگان هر مقاله محاسبه شد و  ریزی شهری تحلیل  در برنامه

های  های سازمانی آنان مورد بررسی قرار گرفت. همچنین، تنوع وابستگینویسندگی، نویسندگان پرتولید و وابستگیهای همشبکه 

هدف از این تحلیل، ارزیابی میزان گذار   ای بودن حوزه تحلیل شد.رشته ای از میان عنوان نمایههای موضوعی مقالات بهنهادی و رده

های  ای و تبیین نقش همکاریرشته محور، چندنهادی و میانهای پژوهشی تیمای به شبکه رشته تولید دانش از الگوهای فردی و تک

 علمی در گسترش ادبیات هوش مصنوعی شهری بود.

 جغرافیایی و نهادی در تولید دانش های  تحلیل نابرابری
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ها از فراداده  های سازمانی نویسندگان و کشورهای محل استقرار آن برای پاسخ به پرسش ششم پژوهش، اطلاعات مربوط به وابستگی

الگوهای مقالات استخراج، یکپارچه  سازی و استانداردسازی شد. سپس، توزیع جغرافیایی تولیدات علمی، سهم کشورهای مختلف، 

های  المللی و میزان تمرکز تولید دانش در مقیاس جهانی مورد تحلیل قرار گرفت. این تحلیل با هدف شناسایی قطبهای بینهمکاری

های علمی در حوزه هوش های پژوهشی، و ارزیابی نحوه توزیع ظرفیتاصلی تولید دانش، بررسی میزان تمرکز یا پراکندگی فعالیت

هایی  عنوان شاخص در این پژوهش، الگوهای توزیع جغرافیایی صرفاً به  ریزی شهری انجام شد.در برنامه  مصنوعی و یادگیری ماشین

های موجود در های نهادی و نابرابریعنوان شواهدی از تفاوت بندی کشورها تلقی نشدند، بلکه بهبرای شمارش تولیدات علمی یا رتبه

تواند بازتاب تفاوت در دسترسی اکوسیستم جهانی تولید دانش تفسیر شدند. بر این اساس، تمرکز تولیدات علمی در برخی کشورها می

های نهادی برای توسعه المللی و ظرفیتهای همکاری بینهای پژوهشی، شبکهگذاریهای داده، توان محاسباتی، سرمایهبه زیرساخت

شود،  ها محدود نمیدانش تنها به توصیف محل انتشار پژوهشاز این منظر، تحلیل جغرافیای تولید    کارگیری هوش مصنوعی باشد. و به

گیری دستورکارهای تواند بر جهتآورد که چگونه توزیع نابرابر منابع علمی و فناورانه میبلکه امکان بررسی این مسئله را فراهم می

توسعه روشپژوهشی، شکل دانش،  پژوهشگیری مرزهای  نتایج  انتقال  و  تعمیم  قابلیت  و حتی  زمینه های هوش مصنوعی  در  ها 

اثر بگذارد. به همین دلیل،  برنامه ادبیات هوش   نتایجریزی شهری  نهادی و جغرافیایی تحول  ابعاد  برای تفسیر  مبنایی  این بخش 

 کنند. ریزی شهری فراهم میمصنوعی در برنامه

 

 پذیری تحلیل اعتبارسنجی، استحکام و بازبینی .6.3

اعتبار  به افزایش  نتایج، کنترل  نتایجمنظور  استحکام  از  اطمینان  روایی  شناختی در چهار سطح شامل کیفیت دادههای روشو  ها، 

پذیری فرایند تحلیل اعمال شد. با توجه به آنکه پژوهش حاضر از ترکیب تحلیل  بندی موضوعی، انسجام مفهومی نتایج و بازبینیطبقه 

ها محدود نشد،  گیرد، اعتبار نتایج صرفاً به دقت پردازش دادهشده و تفسیر مفهومی بهره میبندی واژگانی نظارتسنجی، طبقهعلم

 ها و شفافیت فرایند تحلیل نیز ارزیابی شد. بندیبلکه سازگاری مفهومی طبقه

نگارشی و  های  سازی صورت ها، یکپارچهها از طریق حذف رکوردهای تکراری، استانداردسازی کلیدواژهدر گام نخست، کیفیت داده

های  کنترل شد. این فرایند، ضمن کاهش نویز شبکه  2.3ای واژگان عمومی مطابق بخش  ها و اعمال سیاست تفکیک لایهمترادف

در گام دوم، روایی    بندی موضوعی جلوگیری کرد.کاوی و طبقههای متنرخدادی، از حذف اطلاعات مفهومی موردنیاز در تحلیلهم

( بیانگر  κ = 0.۸۸4مقاله توسط دو ارزیاب بررسی شد. مقدار ضریب کاپای کوهن )  400بندی موضوعی با کدگذاری مستقل  طبقه 

شده با خروجی  بندی نظارتشده، نتایج طبقهتوافق بسیار بالا میان ارزیابان بود. همچنین، برای ارزیابی استحکام ساختار استخراج 
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  ARI = 0.۸2۱و    NMI = 0.۷۹5مقایسه شد. مقادیر    Louvain Community Detectionبندی بدون نظارت  الگوریتم خوشه 

در گام سوم، انسجام مفهومی    بندی مفهومی پژوهش را نشان دادند.ها و طبقهقبول میان ساختار شبکه کلیدواژهنیز همگرایی قابل

ها با ادبیات تخصصی ارزیابی شد. علاوه بر این،  رخدادی و انطباق آنهای مرکزی، روابط همهای موضوعی بر اساس کلیدواژهحوزه 

گذاری صورت دستی بازبینی شد تا موارد احتمالی انتساب نادرست، ابهام مفهومی یا ناسازگاری در نامبندی بهبخشی از نتایج طبقه 

منظور در نهایت، به  کمک کرد.های آماری بود و به افزایش تفسیرپذیری نتایج  ها شناسایی شود. این بازبینی، مکمل شاخصحوزه 

ها مستندسازی شد و  سازی، استانداردسازی و تحلیل دادهپذیری پژوهش، تمامی مراحل گردآوری، پاکتقویت شفافیت و بازبینی

( در futuresearcher.irسایت پژوهش )نسخه قابل مشاهده داشبورد تحلیلی به همراه توضیحات مربوط به فرایند پردازش در وب

نامه تخصصی، قواعد استانداردسازی  های اولیه، اصطلاححال، بازتولید کامل نتایج مستلزم دسترسی به دادهدسترس قرار گرفت. بااین

 شناختی، قابلیت بازبینی و بازتولیدپذیری مشروط تأکید دارد.رو، این پژوهش بر شفافیت روشو تنظیمات تحلیلی یکسان است؛ ازاین 

 ارائه شده است. ۱پژوهش برای بررسی تحولات موضوعی و تغییرات رویکردهای تولید دانش در شکل شناسی چارچوب کلی روش
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 ش شناسی پژوهطرح شماتیک فرایند روش. ۱شکل 
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 نتایج .  4

دهی  شناسی سازمانشده در بخش روشگویی به شش پرسش پژوهش و بر پایه چارچوب تحلیلی ارائه پژوهش در راستای پاسخ  نتایج

میشده بررسی  حوزه  دانشی  ساختار  ابتدا  فصل،  این  در  گذارهای  اند.  نوظهور،  روندهای  موضوعی،  تحولات  سپس  و  شود 

گیرند. این ترتیب، امکان ارائه تصویری  شناختی، الگوهای همکاری علمی و توزیع جغرافیایی تولید دانش مورد تحلیل قرار میمعرفت

های پژوهشی و منطق تولید دانش در حوزه هوش مصنوعی و یادگیری ماشین  گیری جهتمنسجم از چگونگی تحول ساختار دانش،  

  3,5۷۸شده بر پایه مجموعه داده نهایی شامل  گزارش  نتایجسازد. تمامی ریزی شهری و مطالعات شهر هوشمند را فراهم میدر برنامه

 اند. مقاله استخراج و تحلیل شده

 

 

 های فکری حوزهساختار دانشی و هسته .۱.4

ریزی شهری طی دوره  منظور پاسخ به پرسش نخست پژوهش، ساختار دانشی ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامهبه

، پس از حذف  Scopusو    Web of Scienceهای  شده از پایگاهرکورد اولیه استخراج   50۹0تحلیل شد. از مجموع    2025تا    2020

غربالگری   تکراری،  فرادادهرکوردهای  ارزیابی  و  به  35۷۸ها،  موضوعی  روش  مقاله  اساس  بر  تحلیل شدند.  وارد  نهایی  نمونه  عنوان 

تشریح شد، هر مقاله با توجه به بیشترین   2.5.۱نامه تخصصی« که در بخش  شده مبتنی بر اصطلاحبندی موضوعی نظارت»طبقه 

 نامه تخصصی، تنها به یکی از پنج حوزه موضوعی اصلی منتسب شد. ها با اصطلاحمیزان انطباق مفهومی عنوان، چکیده و کلیدواژه

ترین حوزه موضوعی درصد( بزرگ  3۱.۹مقاله )  ۱۱43با    «محیط زیست و پایداری شهری»دهد، حوزه  نشان می  4گونه که جدول  همان

مدیریت، ایمنی و  »درصد( و حوزه    2۷.۱مقاله )  ۹6۸با    «ونقل هوشمندتحرک و حمل »دهد. پس از آن، حوزه  ادبیات را تشکیل می

مقاله   305با    «تحلیل فضایی و کاربری اراضی»های دوم و سوم قرار دارند. دو حوزه  درصد( در رتبه   25.4مقاله )  ۹۱0با    «حکمرانی

درصد( نیز سهم کمتری از مجموعه مقالات را به خود اختصاص   ۷.0مقاله )  252با    «طراحی و زیرساخت شهری»درصد( و    ۸.5)

رو، مجموع بندی شده است؛ ازاینبندی، هر مقاله تنها در یکی از این پنج حوزه طبقهبرچسبی بودن نظام طبقهاند. با توجه به تکداده

درصد نیز ناشی از   ۱00مقاله( برابر است. اختلاف جزئی مجموع درصدها با  35۷۸ها با تعداد کل مقالات نمونه نهایی )فراوانی حوزه

 مقادیر اعشاری است.گرد کردن 

نشان می توزیع موضوعی  و  الگوی  پایداری محیطی، تحرک هوشمند  پیرامون سه محور  عمدتاً  این حوزه  دانشی  دهد که ساختار 

گیرند. غلبه حوزه  درصد از کل مقالات را دربر می  ۸4.4ای که این سه حوزه در مجموع  گونهحکمرانی شهری سازمان یافته است؛ به
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ریزی شهری بیش از هر چیز به مسائل مرتبط با  محیط زیست و پایداری شهری بیانگر آن است که کاربرد هوش مصنوعی در برنامه

آلاینده انتشار  اقلیمی،  تغییرات  و  پایداری،  بالای حوزه تحرک  آن، سهم  کنار  است. در  مدیریت محیط شهری معطوف شده  و  ها 

دهد،  جایی را نشان میسازی جابهمدیریت ترافیک، وسایل نقلیه خودران و بهینه   ونقل هوشمند استمرار جایگاه موضوعاتی مانندحمل 

های پشتیبان تصمیم، حکمرانی داده،  در حالی که حضور پررنگ حوزه مدیریت، ایمنی و حکمرانی بیانگر اهمیت روزافزون سامانه

های تحلیل فضایی و کاربری اراضی و طراحی و امنیت سایبری و مدیریت هوشمند در ادبیات این حوزه است. در مقابل، اگرچه حوزه 

عنوان اجزای متمایز و مکمل ساختار اند، اما همچنان بهزیرساخت شهری سهم کمتری از تولیدات علمی را به خود اختصاص داده

گزارش شده   4توزیع این پنج حوزه موضوعی و فراوانی و سهم هر حوزه در جدول    .شونددانشی هوش مصنوعی شهری شناخته می

 است.

 

بندی موضوعی  ریزی شهری بر اساس طبقه های موضوعی ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامهتوزیع حوزه .  4جدول  

 (2025–2020شده )نظارت

 هاپرتکرارترین کلیدواژه  درصد  فراوانی  ( Bilingualخوشه موضوعی ) 

 محیط زیست و پایداری شهری 

 (Urban Sustainability ) 
۱۱43 3۱.۹% sustainability, carbon emissions, … 

 ونقل هوشمند تحرک و حمل 

 (Smart Mobility ) 
۹6۸ 2۷.۱% 

congestion, autonomous vehicles, 

… 

 & Governanceمدیریت، ایمنی و حکمرانی ) 

Management ) 
۹۱0 25.4% 

governance, decision support 

system, … 

 تحلیل فضایی و کاربری اراضی 

 (Spatial Analytics &  Land Use) 
305 ۸.5% 

geographic information systems, 

land use, … 
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 هاپرتکرارترین کلیدواژه  درصد  فراوانی  ( Bilingualخوشه موضوعی ) 

بعدی(  سازی سهطراحی و زیرساخت )مدل

)Urban Design   & Infrastructure( 
252 ۷.0% 

information modeling, BIM, digital 

twin, … 

 — %۱00 3578 مقالات  کل مجموع

دهد.  های مقالات را نمایش میشده از کلیدواژهابرواژگان مفاهیم پرتکرار استخراج   2شکل  برای تکمیل تصویر ساختار مفهومی حوزه،  

هستند  تر بیانگر مفاهیمی  رو، واژگان بزرگها است؛ ازایندر این تصویر، اندازه هر واژه متناسب با فراوانی وقوع آن در مجموعه داده

داشته  حضور  مقالات  از  بیشتری  تعداد  در  مانند  که  مفاهیمی   Internet of Things  ،Remote Sensing  ،Learningاند. 

Systems  ،Big Data  ،Sustainable Development  ،Decision Making  ،Digital Twin  ،GIS  ،Blockchain   و

Cybersecurity  دهد که ادبیات هوش مصنوعی شهری بر  شده هستند. این الگو نشان میاز جمله پرتکرارترین مفاهیم مشاهده

از موضوعات شامل فناوریمجموعه  پایداری محیطی، تحلیل فضایی، زیرساخت ای متنوع  های دیجیتال و حکمرانی های هوشمند، 

ارائه   از پراکندگی و اهمیت نسبی مفاهیم را  ابرواژگان نمایی کلی  بندی موضوعی  کند، طبقهمیشهری استوار است. در حالی که 

 کند. دهی میمند در قالب پنج حوزه دانشی اصلی سازمانصورت نظاماین مفاهیم را به  4شده در جدول ارائه 

 

 

 ( 2025–2020ریزی شهری )ابرواژگان مفاهیم پرتکرار در ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامه .2شکل 

 

 جایی محورهای پژوهشی تحولات موضوعی و جابه .2.4

 تعداد و نسبی سهم منظر دو از 2025 تا  2020 دوره  طی موضوعی هایحوزه  تحول روند پژوهش،  دوم پرسش به پاسخ منظوربه

 حالی در است، شده داده نمایش 4 شکل در مقالات تعداد  روند و 3 شکل در هاحوزه نسبی سهم تغییرات .شد  بررسی مقالات مطلق
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 هایحوزه نسبی  سهم  دهند، می نشان  ها داده که گونههمان .اندشده ارائه 5 جدول در شاخص  دو هر  به مربوط کمی  های داده که

 ۱۷.5 زا شهری پایداری و زیست محیط حوزه .است کرده تجربه را توجهیقابل تغییرات و نبوده ثابت مطالعه دوره طول در موضوعی

 تبدیل ادبیات بلامنازع پیشتاز حوزه به پایانی  هایسال در  ویژهبه و  یافته افزایش 2025 سال  در درصد 4۸.۸ به 2020 سال  در درصد

 هوشمند ونقلحمل  و تحرک حوزه سهم و درصد ۱6.4 به درصد 3۱.۱ از حکمرانی و ایمنی مدیریت، حوزه سهم مقابل، در .است شده

 ۱0.2 به درصد ۱3.6 از اراضی کاربری و فضایی  تحلیل حوزه سهم دوره،  همین طی .است یافته تغییر درصد 20.3 به درصد 2۹.۱ از

 تدریجی بازآرایی بیانگر تغییرات این .است رسیده درصد 4.3 به درصد ۸.۷ از شهری زیرساخت و طراحی حوزه سهم و درصد

 محیط حوزه سهم مستمر افزایش .است شهری ریزیبرنامه در ماشین یادگیری و مصنوعی هوش ادبیات  در پژوهشی  های اولویت 

 تدریجبه محیطی مدیریت و شهری  آوریتاب اقلیمی، تغییرات پایداری، نظیر موضوعاتی که دهدمی نشان شهری پایداری و زیست

 و تحرک  و  حکمرانی و  ایمنی  مدیریت، های حوزه نسبی  سهم  کاهش مقابل،  در .اندشده تبدیل  حوزه این  های پژوهش اصلی محور به

 موضوعی،  هایحوزه  سایر ترسریع رشد بیانگر بلکه نیست، هاحوزه  این در پژوهشی فعالیت کاهش معنای  به لزوماً هوشمند ونقلحمل 

 گونههمان .دهد می ارائه روند این از مکمل تصویری نیز مقالات مطلق تعداد  بررسی .است شهری، پایداری و زیست محیط حوزه ویژهبه

 داشته صعودی کاملاً روندی 2024 تا 2020 سال از موضوعی های حوزه تمامی در مقالات تعداد شود،می مشاهده 5 جدول در که

 2024 سال  در مقاله  3۷6 به 2020 سال در مقاله ۱۸ از شهری پایداری و زیست محیط حوزه مقالات تعداد  نمونه، برای .است

 مقاله، 246 به  32 از حکمرانی و  ایمنی مدیریت،  حوزه مقالات تعداد  بازه،  همین در .)درصدی ۱۹۸۸.۹ رشد ( است یافته افزایش

 و  طراحی حوزه و  مقاله ۸۹ به ۱4 از اراضی کاربری و  فضایی  تحلیل حوزه مقاله،  2۷4 به  30 از هوشمند ونقلحمل و  تحرک حوزه

 سهم کاهش  که دهدمی نشان مقالات مطلق تعداد  و  نسبی سهم زمانهم مقایسه .است رسیده مقاله ۷4 به ۹ از شهری زیرساخت

 آنکه وجود با مثال، برای .است مختلف هایحوزه نامتوازن رشد نتیجه بلکه نیست، ها آن علمی تولیدات افت از ناشی  ها حوزه  برخی

 کاهش ادبیات کل در حوزه این نسبی سهم است، یافته افزایش مقاله 2۷4 به 30 از هوشمند ونقلحمل  و تحرک حوزه مقالات تعداد

 ایمنی مدیریت، حوزه در الگو همین .است یافته گسترش بالاتری بسیار رشد نرخ با شهری پایداری و زیست محیط حوزه زیرا یافته؛

 کاهش علمی تولیدات کل ترکیب در آن نسبی سهم  مقالات، تعداد چشمگیر افزایش رغمعلی که شودمی مشاهده  نیز حکمرانی و

 واقعی  افت  دهندهنشان الزاماً 2025 سال در مقالات تعداد  کاهش .کرد احتیاط باید نیز پایانی سال روندهای تفسیر در .است یافته

 Web of Science هایپایگاه در مقالات )Indexing Lag( سازینمایه در تأخیر از ناشی تواندمی بلکه نیست، پژوهشی  فعالیت

 .شوند تفسیر محدودیت  این گرفتن نظر در با باید 2025 سال در شده مشاهده روندهای رو،ازاین .باشد  Scopus و
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 2025– 2020های موضوعی در ادبیات هوش مصنوعی شهری طی دوره تغییرات سهم نسبی حوزه .3شکل 

 

 2025–2020روند سالانه تعداد مقالات در پنج حوزه موضوعی ادبیات هوش مصنوعی شهری طی دوره . 4شکل 
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 ( 2025–2020توزیع سالانه تولیدات علمی، سهم نسبی و نرخ رشد پنج حوزه موضوعی در ادبیات هوش مصنوعی شهری ).  5جدول  

 نام حوزه / کلیدواژه 
 

2020 202۱ 2022 2023 2024 2025 
- 2020)  نرخ رشد

2025) 

-2020)  نرخ رشد

2024) 

 محیط زیست و پایداری شهری 

  (Urban Sustainability) 
۱۸ ۱20 ۱23 ۱۹6 3۷6 3۱0 ۱622.2% ۱۹۸۸.۹% 

 مدیریت، ایمنی و حکمرانی 

  (Governance  &  Management ) 
32 ۱40 ۱6۸ 220 246 ۱04 225.0% 66۸.۸% 

 ونقل هوشمند تحرک و حمل 

  (Smart Mobility ) 
30 ۱3۸ ۱۷5 222 2۷4 ۱2۹ 330.0% ۸۱3.3% 

 تحلیل فضایی و کاربری اراضی

  (Spatial Analytics  &  Land Use ) 
۱4 3۹ 44 54 ۸۹ 65 364.3% 535.۷% 

 بعدی( سازی سه طراحی و زیرساخت )مدل 

)Urban Design   &  Infrastructure( 
۹ 3۷ 5۷ 4۸ ۷4 2۷ 200.0% ۷22.2% 

 با کامل تطابق( سالانه کل مجموع

N=35۷۸( 

۱03 4۷4 56۷ ۷40 ۱05۹ 635 5۱6.5% ۹2۸.2% 

 

 

 های تحقیقاتی روندهای نوظهور و جبهه .3.4

( هموارشده  نسبی  رشد  شاخص  نشان میRGIبررسی  در  (  ماشین  یادگیری  و  مصنوعی  هوش  ادبیات  نوظهور  روندهای  که  دهد 

مشاهده    6گونه که در جدول  اند. همانعمدتاً پیرامون پنج حوزه موضوعی شکل گرفته   2025تا    2020ریزی شهری طی دوره  برنامه
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توجه در مجموعه داده، بیشترین شدت رشد را نیز در فاصله میان دوره مبنا  شود، این مفاهیم علاوه بر برخورداری از فراوانی قابلمی

 اند. تجربه کرده( 2025–2023و دوره اخیر )( 2022–2020)

نرخ رشد را به خود اختصاص   بالاترین  RGI = ۷.۷6آوری شهری( با مقدار  )تاب  Urban Resilienceشده،  از میان مفاهیم بررسی

 = RGI)دوقلوی دیجیتال( با    RGI = 6.00  ،Digital Twinها( با  )انتشار آلاینده  Carbon Emissionsداده است. پس از آن،  

4.۷0  ،Cybersecurity    با با  )پایش جنگل  Forestryو    RGI = 3.3۷)امنیت سایبری(  و فضای سبز شهری(  در    RGI = 3ها 

ها و دوقلوی دیجیتال  آوری شهری، انتشار آلاینده(. در مقابل، از نظر فراوانی کل مقالات، تاب6های بعدی قرار دارند )جدول  رتبه 

 (. 6 جدولاند )بیشترین حجم تولیدات علمی را در میان موضوعات نوظهور به خود اختصاص داده

اگرچه تمامی موضوعات در دوره اخیر افزایش   (.5)شکل  کند  میروند تغییرات سالانه این مفاهیم نیز الگوهای متفاوتی را آشکار  

به بعد افزایش چشمگیری   2023ها از سال  آوری شهری و انتشار آلایندهها یکسان نیست. تاباند، شیب رشد آنفراوانی را تجربه کرده

 Forestryاند. مفهوم  تر اما با شتاب کمتر را طی کردهدهند، در حالی که دوقلوی دیجیتال و امنیت سایبری روندی پیوسته را نشان می

 های پایانی دوره مطالعه رشد محسوسی را تجربه کرده است.نیز با وجود فراوانی کمتر، در سال

ها یکسان نیست. برای  دهد که شدت رشد مفاهیم نوظهور الزاماً با فراوانی کل آننشان می  (6)شکل    RGIمقایسه مقادیر شاخص  

با وجود تعداد مقالات کمتر، از نظر نرخ رشد در میان پنج موضوع برتر قرار گرفته است؛ در مقابل، برخی مفاهیم    Forestryمثال،  

قادر است موضوعات در حال    RGIاند. این تفاوت بیانگر آن است که شاخص  تری را تجربه کردهبا فراوانی بیشتر، رشد نسبی ملایم

 ظهور را مستقل از حجم مطلق تولیدات علمی شناسایی کند. 

آوری ترین روندهای نوظهور ادبیات هوش مصنوعی شهری حول سه محور کلی تابدهد که مهماین بخش نشان می  نتایجدر مجموع،  

اند؛ محورهایی که بیشترین شتاب رشد را های هوشمند متمرکز شدهو پایداری محیطی، بازنمایی دیجیتال شهر و امنیت زیرساخت 

 اند. بررسی به خود اختصاص دادهدر دوره مورد 

یادگیری  )RGI( ای و شاخص رشد نسبی هموارشدهفراوانی دوره .6جدول   ادبیات هوش مصنوعی و  مفاهیم نوظهور منتخب در 

 (2025–2020ریزی شهری و مطالعات شهر هوشمند )ماشین در برنامه
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 کلیدواژه / مفهوم تخصصی 
 

فراوانی دوره مبنا  

(2020–2022  )

Fbase 

فراوانی دوره اخیر  

(2023–2025  )

Frecent 

شاخص رشد نسبی  

 ( RGIهموارشده )
 تفسیر روند 

 آوری شهری تاب

)Urban Resilience( 
۱2 ۱44 ۷.۷6 

رشد واقعی و بسیار  

 قوی 

 ها انتشار آلاینده 

)Carbon Emissions( 
 رشد واقعی بالا 6.00 ۱35 ۱5

 دوقلوی دیجیتال 

)Digital Twin( 
 روند نوظهور واقعی  4.۷0 ۱26 ۱۸

 امنیت سایبری 

)Cybersecurity( 
۱4 ۷۸ 3.3۷ 

روند نوظهور در  

 حکمرانی شهری 

ها و  پایش و مدیریت جنگل 

 فضای سبز 

)Forestry( 

 محیطی   روند نوظهور 3.00 3۱ 4
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 ( 2025–2020)روند زمانی مفاهیم نوظهور منتخب  .5 شکل

 

 ( 2025–2020)مفاهیم نوظهور منتخب  )RGI( مقایسه شاخص رشد نسبی هموارشده  .6شکل 
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 شناختی و منطق تولید دانش گذارهای معرفت .4.4

ریزی شهری طی دوره های هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامهدهد که پژوهششناختی نشان میهای معرفتتحلیل پارادایم

شود، از مجموع مشاهده می  ۷گونه که در جدول  اند. همانبینانه استوار بودهمحور و پیشدادهعمدتاً بر رویکردهای    2025تا    2020

بندی شدند. پس از آن، پارادایم زایشی  بینانه طبقهمحور و پیشدرصد( در پارادایم داده  ۷۷.۷مقاله )  2,۷۸۱شده،  مقاله بررسی  3,5۷۸

درصد( و پارادایم    2.۸مقاله )  ۹۹درصد(، پارادایم آماری و تحلیلی کلاسیک با    ۸.3مقاله )  2۹6و مبتنی بر هوش مصنوعی نوین با  

درصد( به دلیل ماهیت مفهومی یا    ۹.2مقاله )  32۹درصد( قرار گرفتند. همچنین،    2.0مقاله )  ۷3سازی و مبتنی بر قانون با  شبیه 

ها نشان  بررسی روند زمانی پارادایم  شناختی جای نگرفتند. معرفتیک از چهار پارادایم  مروری و فقدان روش تحلیلی مشخص، در هیچ

اگرچه سهم    (. ۷جدول  )بینانه در سراسر دوره مطالعه جایگاه غالب خود را حفظ کرده است  محور و پیشدهد که پارادایم دادهمی

، تعداد مطلق مقالات آن همچنان روندی افزایشی داشته (۷)شکل  های پایانی اندکی کاهش یافته است  نسبی این پارادایم در سال

)شکل بینی در مطالعات شهری است  های پیشهای یادگیری ماشین، یادگیری عمیق و مدلکه بیانگر تداوم گسترش استفاده از روش

های  شکلبه بعد روندی صعودی را تجربه کرده است )  2023در مقابل، پارادایم زایشی و مبتنی بر هوش مصنوعی نوین از سال    (.۷

نشان می۱0و    ۹ پارادایم  این  نسبی  و سهم  فراوانی  تدریجی  افزایش  مدل(.  که  مدلدهد  مولد،  )های  بزرگ  زبانی  (،  LLMsهای 

های هوش مصنوعی شهری هستند. در همین بازه،  تدریج در حال ورود به جریان اصلی پژوهشدوقلوهای دیجیتال و طراحی مولد به

سازی و مبتنی بر قانون، در مقایسه با دو پارادایم دیگر، سهم محدودتری از تولیدات  های آماری و تحلیلی کلاسیک و نیز شبیهپارادایم

دهد.  شناختی در پنج حوزه موضوعی نیز الگوی مشابهی را نشان میهای معرفتتوزیع پارادایم  اند.علمی را به خود اختصاص داده

های موضوعی بیشترین فراوانی را دارد، بینانه در تمامی حوزهمحور و پیشپارادایم دادهشود،  مشاهده می  ۸  شکلگونه که در  همان

هایی مانند طراحی و زیرساخت شهری های مختلف متفاوت است. در مقابل، پارادایم زایشی در حوزههرچند شدت غلبه آن در خوشه 

ها سهم محدودی  سازی در همه حوزه های آماری و شبیه تری دارد، در حالی که پارادایمو مدیریت، ایمنی و حکمرانی حضور پررنگ 

 (. ۸)شکل اند را به خود اختصاص داده

ریزی شهری  شناختی ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامهاین بخش بیانگر آن است که ساختار روش   نتایجدر مجموع،  

بینی استوار بوده است. در عین حال، رشد تدریجی  های پیشالگوریتمی و مدلهای اخیر عمدتاً بر تحلیل داده، یادگیری  طی سال

تدریج  دهد که رویکردهای مبتنی بر تولید محتوا، سناریوسازی و طراحی هوشمند نیز به به بعد نشان می  2023پارادایم زایشی از سال  

 در حال تثبیت جایگاه خود در این حوزه هستند.
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ریزی شهری و شناختی در ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامههای معرفتفراوانی و سهم نسبی پارادایم  .۷جدول  

 ( N=3,5۷۸، 2025–2020مطالعات شهر هوشمند )

 پارادایم معرفتی  تعداد مقالات  =N 3578 درصد از کل یو معرفت  یشناختمنطق روش

داده و  غلبه یادگیری عمیق، کلان

 بینی پیشهای  الگوریتم 
 بینانه محور و پیشداده 2,۷۸۱ ۷۷.۷٪

، دوقلوهای )GANs( های مولدمدل

 ها LLM دیجیتال و
۸.3٪ 2۹6 

زایشی و مبتنی بر هوش 

 مصنوعی نوین 

و   GWRرگرسیون فضایی، 

 های آماری کلاسیک تحلیل
 ک یکلاس  یلیو تحل  ی آمار ۹۹ 2.۸٪

و   )ABM( بنام  مدلسازی عامل

 )CA( اتوماتای سلولی
2.0٪ ۷3 

بر   یو مبتن  یسازهیشب

 قانون

مقالات دارای کدگذاری 

 شناختی مشخص روش
۹0.۸٪ 3,24۹ 

 ی جمع کل مقالات دارا

 یبرچسب روش

مقالات مروری و مفهومی محض فاقد  

 کدگذاری روشی
۹.2٪ 32۹ 

مقالات مفهومی/کیفی 

 فاقد برچسب روشی 

 

پارادایم  .۷شکل نسبی  معرفتتغییرات سهم  برنامههای  در  ماشین  یادگیری  و  ادبیات هوش مصنوعی  در  و  شناختی  ریزی شهری 

 (2025–2020مطالعات شهر هوشمند )
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ریزی شهری  شناختی در پنج حوزه موضوعی ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامههای معرفتتوزیع پارادایم  .۸شکل  

 و مطالعات شهر هوشمند
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 ای شدن حوزهرشته تحول همکاری علمی و میان .5.4

ریزی دهد که تولید دانش در حوزه هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامهمربوط به الگوهای همکاری علمی نشان می  نتایج

در قالب پژوهش تا    2020هر مقاله در طول دوره    ای انجام شده است. میانگین تعداد نویسندگانهای چندنویسندهشهری عمدتاً 

همچنین، مقدار    (. ۹)شکل  محور در این حوزه است  های تیمنفر متغیر بوده که بیانگر غلبه الگوی پژوهش  4.5تا    4.2بین    2025

 Web of Scienceهای موضوعی و توزیع رده 0.۷4( برابر با Stirling–Rao Diversity Indexرائو )–شاخص تنوع استیرلینگ

های  درصد(، از سطح بالای تعامل میان رشته   22درصد( و علوم محیطی )  24درصد(، علوم کامپیوتر )  2۸شامل مطالعات شهری )

دهد که میانگین تعداد نویسندگان  روند زمانی شاخص همکاری نشان می  (.۸جدول  مختلف در تولید دانش این حوزه حکایت دارد )

اندکی کاهش یافته است    2025روندی افزایشی داشته و در سال    2024و    2023های  سال، تا  202۱پس از کاهش نسبی در سال  

های دوره مطالعه در سطحی نسبتاً بالا باقی مانده است که بیانگر تداوم  . با وجود این نوسانات، مقدار شاخص در تمامی سال(۹)شکل  

دهد که تولیدات  بررسی توزیع نویسندگان پرتولید نیز نشان می  های این حوزه است.های گروهی در تولید پژوهشغلبه همکاری

  ۱0  شکلو    ۸گونه که در جدول  علمی میان تعداد زیادی از پژوهشگران توزیع شده و تمرکز اندکی بر افراد خاص وجود دارد. همان

مقالات را به خود اختصاص داده است. پس از وی،    درصد از کل  0.۷مقاله تنها    26با    لیشود، پرتولیدترین پژوهشگر  مشاهده می

دهد  ترین پژوهشگران نشان میمقاله قرار دارند. سهم پایین حتی فعال  20هر یک با  لی و ژانگ  مقاله و    22با    لیو  مقاله،  23با    وانگ

بر شبکه  این حوزه  تولید دانش در  پژوهشگران و همکاریکه  از  یا  ای گسترده  افراد  به  اندکی  استوار است و وابستگی  علمی  های 

 های محدود دارد. گروه

ای رشته ریزی شهری در بستری میان دهد که ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامهدر مجموع، نتایج این بخش نشان می

– نویسندگان در هر مقاله، مقدار شاخص تنوع استیرلینگهای علمی توسعه یافته است. میانگین نسبتاً بالای تعداد  و مبتنی بر همکاری

های  رائو و پراکندگی مناسب مشارکت میان پژوهشگران، همگی بیانگر آن هستند که تولید دانش در این حوزه بر تعامل میان تخصص

 های پژوهشی گسترده استوار است. مختلف و همکاری

روند تغییرات میانگین تعداد نویسندگان در هر مقاله )شاخص همکاری( در ادبیات هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در    .۹شکل  

 ( 2025–2020ریزی شهری و مطالعات شهر هوشمند )برنامه
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نویسندگان پیشرو بر اساس تعداد مقالات و سهم مشارکت در تولید دانش حوزه هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در    .۸جدول  

 ( 2025–2020هوشمند )ریزی شهری و مطالعات شهر برنامه

 درصد مشارکت تعداد مقالات  نام نویسنده ردیف

۱ Li, X. 26 0.۷% 

2 Wang, Y. 23 0.6% 

3 Liu, Y. 22 0.6% 

4 Li, Y. 20 0.6% 

5 Zhang, J. 20 0.6% 

6 Zhang, Y. ۱۹ 0.5% 
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 درصد مشارکت تعداد مقالات  نام نویسنده ردیف

۷ Khan, M.A. ۱۸ 0.5% 

۸ Li, J. ۱۸ 0.5% 

۹ Wang, X. ۱۸ 0.5% 

۱0 Zhang, Z. ۱۷ 0.5% 

 

ریزی شهری و مطالعات شهر  مقایسه تعداد مقالات ده نویسنده پیشرو در حوزه هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامه  .۱0شکل  

 ( 2025–2020هوشمند )

 

 الگوی جغرافیایی و تمرکز تولید دانش .6.4
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های هوش مصنوعی و یادگیری  دهد که پژوهشدانش بر اساس وابستگی سازمانی نویسندگان نشان میتحلیل توزیع جغرافیایی تولید  

برنامه متمرکز شدهریزی شهری بهماشین در  از کشورها  اساس  طور محسوسی در تعداد محدودی  بر  این روش، هر کشور  اند. در 

تواند  المللی، یک مقاله میهای بینرو، در مقالات حاصل از همکاریوابستگی سازمانی نویسندگان مقالات شمارش شده است؛ ازاین

گونه که در  همان  های کشورها الزاماً با تعداد کل مقالات برابر نیست.به بیش از یک کشور منتسب شود و در نتیجه، مجموع مشارکت

پس از آن، ایالات متحده آمریکا با    درصد( در جایگاه نخست قرار دارد.  2۸.4مشارکت )  ۱,0۱۷شود، چین با  مشاهده می  ۹جدول  

با    2۱.۷مشارکت )  ۷۷۸ رتبه  ۱5.6مشارکت )  55۸درصد( و هند  اختصاص دادهدرصد(  را به خود  عربستان های دوم و سوم  اند. 

درصد( نیز در    5.2مشارکت )  ۱۸6درصد( و استرالیا با    5.6مشارکت )  200درصد(، کره جنوبی با    ۱0.۱مشارکت )  362سعودی با  

توجه، در جمع ده میان کشورهای پیشرو این حوزه قرار دارند. کانادا، ایتالیا، بریتانیا و اسپانیا نیز با سهمی کمتر، اما همچنان قابل

 (. ۹اند )جدول کشور نخست تولیدکننده دانش قرار گرفته 

به  دهد که فاصله محسوسی میان سه کشور نخست و سایر کشورهاها نشان میتوزیع مشارکت از  وجود دارد. چین  بیش  تنهایی 

های علمی را به خود اختصاص داده و در کنار ایالات متحده آمریکا و هند، بخش عمده تولیدات علمی این  چهارم کل مشارکتیک

دهد که  مراتب کمتر بوده و روندی نزولی را نشان می(. در مقابل، سهم سایر کشورهای پیشرو به۱5حوزه را شکل داده است )شکل  

در عین حال، حضور کشورهایی از شرق آسیا، آمریکای    توجه ظرفیت تولید دانش در تعداد محدودی از کشورها است. بیانگر تمرکز قابل

های هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در  دهد که پژوهششمالی، اروپا، اقیانوسیه و خاورمیانه در میان ده کشور نخست نشان می

 (. ۹جدول )اند، هرچند شدت مشارکت کشورها همچنان یکسان نیست مقیاس جهانی گسترش یافتهریزی شهری در برنامه

این بخش بیانگر آن است که اگرچه تولید دانش در این حوزه از نظر جغرافیایی در مناطق مختلف جهان گسترش    نتایجدر مجموع،  

توجهی برخوردار است و سهم عمده تولیدات علمی در اختیار تعداد محدودی  یافته است، الگوی مشارکت علمی همچنان از تمرکز قابل

 از کشورها قرار دارد.

 

اساس تعداد مشارکت.  ۹جدول   بر  پیشرو  و سهم آنکشورهای  از کل مشارکتهای سازمانی  پژوهشها  های هوش های علمی در 

 ( 2025–2020ریزی شهری و مطالعات شهر هوشمند )مصنوعی و یادگیری ماشین در برنامه

 سهم درصدی های سازمانیتعداد مشارکت نام کشور  ردیف 

۱ China ۱0۱۷ 2۸.4% 
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 سهم درصدی های سازمانیتعداد مشارکت نام کشور  ردیف 

2 USA ۷۷۸ 2۱.۷% 

3 India 55۸ ۱5.6% 

4 Saudi Arabia 362 ۱0.۱% 

5 South Korea 200 5.6% 

6 Australia ۱۸6 5.2% 

۷ Canada ۱5۹ 4.4% 

۸ Italy ۱54 4.3% 

۹ UK ۱46 4.۱% 

۱0 Spain ۱2۱ 3.4% 

 

 

 بحث .  5 

ای که ناظر بر این بود که آیا گسترش شده در مقدمه تفسیر کرد؛ مسئلهتوان در امتداد مسئله نظری مطرحپژوهش حاضر را می  نتایج

صرفاً به توسعه ابزارهای تحلیلی منجر شده    ریزی شهری و شهرهای هوشمندهوش مصنوعی و یادگیری ماشین در مطالعات برنامه

توان فقط به افزایش  شده را نمیدهند که تحولات مشاهدهاست یا با تغییر در منطق تولید دانش نیز همراه بوده است. نتایج نشان می

فاصله   در  آنچه  فروکاست.  فناورانه  کاربردهای  گسترش  یا  علمی  تولیدات  می  2025تا    2020حجم  بازآرایی  دیده  نوعی  شود، 

جابهحوزهدرون موضوعی،  تغییرات  آن  در  که  است  شهری  مصنوعی  هوش  ادبیات  در  اولویتای  در جایی  تحول  و  پژوهشی  های 

این  اند. بااینزمان رخ دادهطور همهای استنتاجی به منطق اثبات یک گذار تاریخی در کل رشته برنامه   نتایجحال،  ریزی به معنای 
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گیری تولید دانش در حال تغییر دهند که در درون ادبیات هوش مصنوعی شهری، ساختار و جهت بلکه نشان میشهری نیستند؛  

 است.

توان در تغییر تدریجی مرکز ثقل موضوعی ادبیات مشاهده کرد. غلبه حوزه محیط زیست و پایداری نخستین نشانه این بازآرایی را می

دهد که ارزش هوش مصنوعی  های دیجیتال نشان میها و فناوریآوری شهری، انتشار آلایندهشهری و رشد سریع موضوعاتی مانند تاب

شود، نه صرفاً در افزایش کارایی ابزارهای محاسباتی.  در ادبیات جدید بیش از گذشته در نسبت با حل مسائل پیچیده شهری تعریف می

اساس   بر  غالباً  فناوری  بهینه اتصالدر نخستین نسل مطالعات شهر هوشمند،  و  زیرساخت دیجیتال  توسعه  عملکرد پذیری،  سازی 

ارزیابی میسامانه اما  ها  نشان می  نتایج شد؛  اکنون بخش قابلحاضر  پژوهشدهند که  از  با  توجهی  پیوند  را در  ها هوش مصنوعی 

توان از حرکت تدریجی از کنند. از این منظر، میآوری شهری بررسی میسازگاری اقلیمی، مدیریت انرژی، کاهش انتشار کربن و تاب

داده  راستا است که بر همگرایی هوش مصنوعی، کلاناین برداشت با مطالعاتی هم محوری« سخن گفت.محوری« به »مسئله »فناوری

  نتایج حال،  (. بااینYigitcanlar et al., 2020; Bibri, 202۱; Son et al., 2023اند )ریزی شهری پایدار تأکید کردهو برنامه

آوری شهری، ها یکنواخت نیست و برخی موضوعات مانند تابکنند. نخست آنکه رشد حوزه تر میپژوهش حاضر دو نکته را روشن

اند. دوم آنکه کاهش سهم نسبی یک  شده رشد کردههای تثبیتامنیت سایبری و دوقلوی دیجیتال با شتاب بیشتری نسبت به حوزه

ونقل هوشمند همچنان از نظر تعداد مطلق مقالات رشد  حوزه الزاماً به معنای افت تولید علمی آن نیست. برای نمونه، تحرک و حمل

شده را بهتر است هایی مانند پایداری، با سرعت کمتری توسعه یافته است. بنابراین، تحول مشاهدهداشته است، اما در مقایسه با حوزه

نامتوازن حوزه تا جایگزینی  »گسترش  با دستورکاری دیگرها« دانست  پژوهشی  در همین چارچوب، جایگاه    . کامل یک دستورکار 

و حمل  تحرک  برجسته  نشان میهمچنان  تثبیتونقل هوشمند  کاربردهای  که  پیشدهد  از  و  شده هوش مصنوعی،  ترافیک  بینی 

اند. این یافته  ونقل هوشمند، همچنان یکی از ارکان اصلی این حوزههای حملسامانه ٔ  سازی مسیر و توسعهمدیریت ازدحام تا بهینه

ونقل پایدار نشان دادند  ای از ادبیات حمل سنجی جداگانهراستا است؛ آنان در تحلیل کتابنیز هم(  2026با نتایج بهزادفر و همکاران )

مانند عدالت اجتماعی  ترین روندهای نوظهورند، در حالی که موضوعاتی  های تحرک اشتراکی از مهمکه وسایل نقلیۀ برقی و سامانه

اند. این نکتۀ اخیر با یافتۀ پژوهش حاضر دربارۀ اهمیت فزایندۀ عدالت و نابرابری ونقل همچنان کمتر بررسی شده باقی ماندهدر حمل 

بندی صورت مستقل و صرفاً مهندسی صورتتفاوت آن است که این مسائل دیگر به  .در ادبیات هوش مصنوعی شهری نیز سازگار است

ها، الگوهای کاربری زمین، عدالت دسترسی و حکمرانی داده پیوند  ای با مصرف انرژی، انتشار آلایندهطور فزایندهشوند، بلکه بهنمی

 اند. تر از مسائل شهری بازتعریف شدهای وسیعاند، بلکه در شبکه خورند. به بیان دیگر، دستورکارهای پیشین حذف نشدهمی
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دهد که ادبیات هوش مصنوعی شهری به پیامدهای نهادی و حکمرانی  ایمنی و حکمرانی نیز نشان میحضور پررنگ حوزه مدیریت،  

های  یار و مدلهای تصمیمای، سامانههای دادهفناوری توجه بیشتری پیدا کرده است. وابستگی روزافزون شهرها به حسگرها، پلتفرم

گویی الگوریتمی پیوند  بینی، مسئله مدیریت شهری را بیش از گذشته با امنیت داده، حریم خصوصی، اعتماد، شفافیت و پاسخپیش

در سال    لسچنسکیدرباره عقلانیت الگوریتمی و با تحلیل    20۱۷و   20۱6های  در سال یچینکهای  داده است. این برداشت با دیدگاه

در سال   چری-مور و کیچین همین راستا، مطالعهدر  خوان است.  های دیجیتال همدرباره وابستگی زندگی شهری به زیرساخت  2020

دهد که حکمرانی اکوسیستم داده در مناطق شهر هوشمند اغلب ماهیتی پراکنده و چندنهادی دارد و همین امر  نیز نشان می 202۱

از .  سازدهای هوشمند را برجسته میضرورت توجه به هماهنگی نهادی در کنار توسعه فنی سامانه پژوهشی  در این معنا، پرسش 

این تحول   گو شود؟« در حال حرکت است.تری بسازیم؟« به سمت »این مدل چگونه باید ارزیابی، اداره و پاسخ»چگونه مدل دقیق

کنند که هوش مصنوعی در  استدلال می  2024و همکاران در سال    کاگورولوقابل تفسیر است.    AI Urbanismهمچنین با مفهوم  

تری ریزی و تجربه شهر نقش فعالدهی، برنامهتواند در سازمانصرفاً ابزار مکمل مدیریت شهری نیست، بلکه می  شهرهای معاصر دیگر

دهند موضوعاتی مانند امنیت سایبری، حکمرانی داده و  اند، زیرا نشان میخوانپژوهش حاضر نیز با این دیدگاه هم  نتایجپیدا کند.  

خوانی باید محتاطانه  حال، این هماند. بااینیار در حاشیه ادبیات قرار ندارند، بلکه بخشی از هسته اصلی آن شدههای تصمیمسامانه

گیری نکرده ها یا پیامدهای واقعی حکمرانی الگوریتمی را مستقیماً اندازهتفسیر شود؛ زیرا پژوهش حاضر قدرت، مشروعیت تصمیم

 است.

نشان    GeoAIشود. توسعه  های مکانی دیده میهای مبتنی بر دادهفضایی و فناوریبعد دیگر این بازآرایی در تقویت جایگاه تحلیل  

بینی  روند، بلکه به مبنایی برای کشف الگو، پیشکار نمیهای جغرافیایی دیگر صرفاً برای توصیف و ترسیم فضا بهداده است که داده

و مسیرهای جدید    2020و همکاران در سال    ژانوویکساند. این تحول با دیدگاه  های مکانی تبدیل شدهسازی آیندهتغییرات و مدل

(. از این  Mai et al., 2025راستا است )های پایه جغرافیایی، تفسیرپذیری و عدالت داده، هم، از جمله مدلGeoAIشده در  مطرح

تحلیل و نحوه بازنمایی فضا بر  شناختی دانست، زیرا کیفیت داده، مقیاس  زمان فنی و معرفتتوان همرا می  GeoAIمنظر، تحول  

 گذارد.آنچه درباره شهر قابل شناخت است اثر می

کند: مدیریت  گیری مهم را برجسته میآوری شهری، دوقلوی دیجیتال و امنیت سایبری سه جهتدر سطح مفاهیم نوظهور، رشد تاب

دهد که توجه ادبیات از آوری نشان میهای دیجیتال. رشد تابنااطمینانی، بازنمایی پویا و سناریومحور شهر، و حکمرانی زیرساخت 

بینی، سازگاری و بازیابی در شرایط بحران حرکت کرده است. رشد دوقلوی دیجیتال نیز بیانگر  مدیریت شرایط عادی به سمت پیش

از بازنمایی ایستا به مدل های  مصنوعی مولد و مدلهای بلادرنگ، تعاملی و سناریومحور است؛ روندی که با گسترش هوش  گذار 
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دهد  (. در سوی دیگر، رشد امنیت سایبری نشان میXu et al., 2024; Zhang et al., 2024زمان شده است )چندوجهی نیز هم

شود، مخاطرات مربوط به حریم خصوصی، اعتماد و تداوم خدمات عمومی  که هرچه ظرفیت شناخت و کنترل دیجیتال شهر بیشتر می

 (. UN-Habitat, 2022کنند )نیز اهمیت بیشتری پیدا می

دهد که بخش عمده ادبیات مورد بررسی بر استخراج الگو، بینانه نشان میمحور و پیششناختی، غلبه پارادایم دادهدر سطح معرفت

های  و نظری به مدلهای قیاسی  درباره حرکت از مدل  2026در سال    بتیبینی استوار است. این یافته با بحث  یادگیری از داده و پیش

برچسبی تنها  بندی تکسازی نیست. طبقهخوان است، اما به معنای حذف نظریه، تحلیل آماری یا شبیهمحور هماستقرایی و داده

صورت ترکیبی از چند روش بهره برده باشند. بنابراین،  منطق غالب هر مقاله را ثبت کرده است و بسیاری از مطالعات ممکن است به

در مقابل، رشد تدریجی رویکردهای    های تولید دانش است.جایی وزن نسبی منطقآنچه تغییر کرده، نه حذف سایر رویکردها، بلکه جابه

بینی« به سمت »تولید سناریو و گزینه« است. این  دهد که هوش مصنوعی شهری در حال حرکت از »تحلیل و پیشزایشی نشان می

بندی در مرکز توجه بود،  بینی و قدرت طبقه دهد. در حالی که در نسل پیشین، دقت پیشتغییر میتحول، معیارهای ارزیابی را نیز  

ها، مسئولیت پیشنهادهای الگوریتمی و قابلیت  های نهفته در خروجی هایی درباره اعتبار سناریوهای تولیدشده، ارزش اکنون پرسش 

ای تدریج به واسطه ریز به شود؛ برنامهشود، بلکه بازتعریف میریز حذف نمیاند. از این منظر، نقش برنامهها مطرح شدهپذیری آنتوضیح 

 شود. های عمومی تبدیل میمیان داده، مدل، قواعد نهادی و ارزش 

ای یافته است. اندازه تیم پژوهشی  رشته دهند که تولید دانش در این حوزه ماهیتی میانمربوط به همکاری علمی نیز نشان می نتایج

اثبات میانبه برای  تنوع ردهرشتهتنهایی  با  اما همراهی آن  نیست،  استیرلینگای بودن کافی  و شاخص  رائو نشان – های موضوعی 

های مرتبط شکل گرفته  دهد که هوش مصنوعی شهری در تعامل میان شهرسازی، علوم کامپیوتر، علوم محیطی و سایر حوزهمی

تواند با تفاوت کشورها در زیرساخت داده، ظرفیت  است. در مقابل، توزیع جغرافیایی تولید دانش همچنان متمرکز است. این تمرکز می

اندازهمحاسباتی و سرمایه اند. اهمیت این  گیری نشدهگذاری پژوهشی مرتبط باشد، هرچند این عوامل در پژوهش حاضر مستقیماً 

ها اثر  های مورد استفاده و قابلیت تعمیم مدلشده، دادهبر نوع مسائل تعریف  تواندیافته در آن است که جغرافیای تولید دانش می

ها بررسی کرد. دسترسی به داده، ظرفیت  توان فقط در سطح خروجی مدلاز این رو، عدالت در هوش مصنوعی شهری را نمی  بگذارد.

تولید مدل، توان محاسباتی و امکان مشارکت در تعریف مسئله نیز بخشی از مسئله عدالت هستند. این موضوع برای شهرهای جنوب  

های اجتماعی و نهادی متفاوت  ها و استانداردهایی باشند که در زمینهکننده مدلای دارد، زیرا ممکن است مصرفجهانی اهمیت ویژه

 اند. توسعه یافته
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شناختی ترکیب  تفسیر مفهومی و معرفت  سنجی، اگر با دهد تحلیل علمدر مجموع، سهم اصلی پژوهش حاضر در آن است که نشان می

های غالب تولید دانش ارائه دهد. بر این  هایی از تغییر در منطق ها عمل کند و نشانهها و شبکهتواند فراتر از توصیف فراوانیشود، می

ای از ابزارهای تحلیلی به بخشی از زیرساخت تولید دانش و  تدریج از مجموعه ریزی شهری به اساس، هوش مصنوعی در ادبیات برنامه

عنوان صورت تفسیری فهمیده شود، نه بهشود. این تعبیر باید در محدوده شواهد پژوهش و بهسازی تبدیل میپشتیبانی از تصمیم

 اثبات مستقیم تغییر در مناسبات قدرت یا حکمرانی.

 

 گیری نتیجه .5

گذارهای   و  موضوعی  تحولات  تحلیل  هدف  با  حاضر  در  معرفتپژوهش  ماشین  یادگیری  و  مصنوعی  هوش  ادبیات  در  شناختی 

سنجی که عمدتاً  انجام شد. برخلاف بخش عمده مطالعات علم  2025تا    2020ریزی شهری و مطالعات شهر هوشمند طی دوره  برنامه

سنجی شوند، این پژوهش کوشید الگوهای کتابهای همکاری یا روندهای انتشار محدود میبه توصیف ساختارهای استنادی، شبکه 

ترین دستاورد پژوهش آن است که نشان  ریزی شهری، حکمرانی داده و شهر هوشمند تفسیر کند. مهمرا در پرتو مباحث نظری برنامه

ای از بازآرایی درونی منطق تولید دانش در این حوزه دانست؛ به این معنا  توان نشانهدهد رشد ادبیات هوش مصنوعی شهری را میمی

عنوان بخشی از زیرساخت معرفتی تولید  تدریج از جایگاه یک ابزار تحلیلی فراتر رفته و بهشده بههوش مصنوعی در ادبیات بررسی  که

سنجی است و نه  سازی شهری قابل تفسیر است. البته این برداشت، تفسیری نظری مبتنی بر شواهد علمدانش و پشتیبانی از تصمیم

 ریزی شهری یا نظام حکمرانی شهری. ادعایی درباره تغییر تجربی یا قطعی در کل رشته برنامه

ترین حوزه موضوعی ادبیات را تشکیل درصد، بزرگ  3۱٫۹پژوهش نشان دادند که محیط زیست و پایداری شهری، با سهم    نتایج

بیشترین نرخ رشد نسبی در حال  آوری شهری، دوقلوی دیجیتال و امنیت سایبری با  دهد و در کنار آن، موضوعاتی مانند تابمی

درصد همچنان چارچوب غالب تولید دانش    ۷۷٫۷بینانه با سهم  محور و پیششناختی نیز پارادایم دادهظهور هستند. در سطح معرفت

دهند  ها نشان میاند. این یافتهتدریج در حال گسترش دهد، در حالی که رویکردهای مبتنی بر هوش مصنوعی زایشی بهرا تشکیل می

نمی پژوهشی خلاصه  موضوعات  تغییر  در  صرفاً  شهری  مصنوعی  هوش  ادبیات  تحول  بازتابکه  بلکه  شیوه شود،  در  تغییر  دهنده 

 سازی شهری است.بندی مسائل، تولید شواهد و پشتیبانی از تصمیمصورت 

عنوان دگرگونی کل رشته  حوزه نباید به  شناختی« در اینکند که مفهوم »گذار معرفتاز منظر نظری، پژوهش حاضر استدلال می

آن منطقبرنامه تغییری که در  است؛  ادبیات هوش مصنوعی شهری  در  تغییری درونی  بیانگر  بلکه  تعبیر شود،  های  ریزی شهری 

دهی دانش را  تدریج نحوه تولید، اعتباربخشی و سازمانهای نوظهور هوش مصنوعی زایشی، بهبینانه در کنار ظرفیتمحور و پیشداده
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دهند که توسعه ای و تمرکز جغرافیایی تولید دانش نشان میرشته های میانمربوط به همکاری  نتایجکنند. همچنین،  بازتعریف می

زیرساخت داده،  به  با دسترسی  بلکه  نیست،  وابسته  فناوری  پیشرفت  به  تنها  محاسباتی، ظرفیتهوش مصنوعی شهری  های  های 

علمی نیز ارتباط دارد. از این منظر، مباحثی مانند حکمرانی داده، عدالت الگوریتمی و شفافیت باید    های همکاریپژوهشی و شبکه

 گیری دستورکارهای پژوهشی نیز مورد توجه قرار گیرند. های هوشمند، در سطح تولید دانش و شکلعلاوه بر سطح کاربرد سامانه

تواند  سنجی میکاوی و تحلیل علمشده، متنبندی موضوعی نظارتشناختی، پژوهش حاضر نشان داد که تلفیق طبقه از منظر روش 

سنجی صرفاً  های کتابای فراهم آورد. در این رویکرد، شاخصرشته های میانچارچوبی مناسب برای مطالعه تحولات دانشی در حوزه 

های پژوهشی و  تغییر در ساختارهای دانشی، اولویتعنوان شواهدی برای تفسیر روند، بلکه بهکار نمیبرای توصیف الگوهای انتشار به 

قرار می استفاده  تولید دانش مورد  از مطالعات علمگیرند؛ ویژگیمنطق  از بسیاری  را  پژوهش حاضر  متمایز  ای که  پیشین  سنجی 

 کند. می

شده در  زبان نمایههای آن تفسیر شوند. تحلیل حاضر تنها بر مقالات انگلیسیپژوهش باید در چارچوب محدودیت نتایجبا وجود این، 

گیرد. افزون بر این،  زبان و منابع خاکستری را دربر نمیاستوار است و ادبیات غیرانگلیسی  Scopusو    Web of Scienceهای  پایگاه

مقالات صورت   های کوتاه ها و متنها بر پایه فرادادهبرچسبی انجام شده، تحلیلصورت تک شناختی بهبندی موضوعی و معرفتطبقه 

سازی کمتر از مقدار واقعی برآورد شده باشند. همچنین، پژوهش  ممکن است به دلیل تأخیر در نمایه   2025گرفته و مقادیر سال  

رو، پیوند میان  گیری نکرده است؛ ازاینها یا پیامدهای واقعی حکمرانی الگوریتمی را مستقیماً اندازهحاضر قدرت، مشروعیت تصمیم

عنوان تفسیری نظری بر پایه ادبیات موجود تلقی  سنجی و مفاهیمی مانند عدالت الگوریتمی یا عاملیت الگوریتمی باید بهعلم  نتایج

سنجی و تحلیل  های علمتوانند با تلفیق تحلیل های آینده میبر این اساس، پژوهش  های پژوهش. ای مستقیم از دادهشود، نه نتیجه 

ریزی شهری، و انجام های زبانی بزرگ و هوش مصنوعی مولد در فرایندهای برنامهبررسی نقش مدلمحتوای کیفی مقالات اثرگذار،  

تفاوت درباره  تطبیقی  زیرساختمطالعات  و  داده  به  دسترسی  در  جغرافیایی  دقیقهای  درک  محاسباتی،  تحولات  های  از  تری 

کنند.معرفت فراهم  شهری  مصنوعی  می  شناختی هوش  نشان  پژوهش  این  شواهد  و  در مجموع،  ادبیات هوش مصنوعی  که  دهد 

در حال تجربه نوعی بازآرایی درونی است که در آن تغییرات موضوعی، تحول   و شهر هوشمند  ریزی شهرییادگیری ماشین در برنامه

مصنوعی شهری  دهند. از این منظر، اهمیت آینده هوش زمان رخ میطور همهای مسلط و دگرگونی در منطق تولید دانش بهپارادایم

ها در چارچوب حکمرانی داده، شفافیت،  شود، بلکه به چگونگی هدایت این ظرفیتتر محدود نمیهای پیشرفته صرفاً به توسعه الگوریتم

 های عمومی نیز وابسته خواهد بود. گویی و ارزشپاسخ
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 مشارکت نویسندگان 

   ٪30% و نویسنده سوم 35و نویسنده دوم ٪35نویسنده ی اول 

 

 تشکر و قدردانی

این مقاله حاصل تلاش و دانش اندوزی نویسندگان است. این  تحقیق هیچ نوع منافع تجاری نداشته و نویسندگان بابت ارائه ی اثر 

ها توسط نویسندگان  مند نبوده و تمامی هزینه  اند. همچنین، مقاله از حمایت مالی و معنوی بهرهخود هیچ وجهی دریافت نکرده

 OpenAI شرکت ChatGPT Plus در ترجمه انگلیسی و ویرایش زبانی این مقاله، صرفاً از ابزار هوش مصنوعی   است.تأمین شده  

ها، تفسیر نتایج  استفاده شده است. استفاده از این ابزار محدود به ترجمه و بهبود زبانی متن بوده و در تحلیل داده  GPT-5.6 نسخه

اند  شده توسط نویسندگان بررسی، بازبینی و تأیید شدههای ترجمه و تولید محتوای علمی پژوهش نقشی نداشته است. تمامی بخش

 .تا از دقت ترجمه و انطباق کامل آن با نسخه فارسی اطمینان حاصل شود

 تعارض منافع 

 هیچ گونه تعارض منافع توسط نویسندگان گزارش نشده است. 
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  R G I  ( k w ) =     F  r e c e n t  ( k w ) −     F  b a s e l i n e  ( k w )    F  b a s e l i n e  ( k w ) + 5


    F  r e c e n t  ( k w ) =   ∑  y e a r = 2023 2025  F r e q ( k w , y e a r )


    F  b a s e l i n e  ( k w ) =   ∑  y e a r = 2020 2022  F r e q ( k w , y e a r )


    ( F  r e c e n t  ( k w ) ≥ 10 )

