
واکاوی ساختار و اثرات بین منطقه‌ای رقابت‌پذیری فضایی با استفاده از 
روش داده‌ ـ ستانده چندمنطقه‌ای، مورد مطالعاتی منطقۀ کلان‌شهری تهران

منطقـۀ کلان‌شـهری تهـران بـه ‌عنـوان مهم‌تریـن مرکـز اقتصـادی و مدیریتـی کشـور، جایگاهـی تعیین‌کننـده در سـازمان 
فضایـی اقتصـاد ایـران دارد. هدف ایـن مقاله، واکاوی سـاختار و اثرات بین‌منطقـه‌ای رقابت‌پذیری فضایی منطقۀ کلان‌شـهری 
تهـران بـا اسـتفاده از رویکـرد داده‌ ـ سـتانده چندمنطقه‌ای اسـت. این پژوهش از نظر روش، کمی، کاربردی و اکتشـافی اسـت 
و قلمـرو آن، منطقـۀ کلان‌شـهری تهـران در ارتبـاط بـا فضـای سـرزمینی در سـال 1400 اسـت. داده‌هـای پژوهـش بـر پایۀ 
حسـاب‌های ملـی و منطقـه‌ای سـال 1400 و جـدول داده ـ سـتانده ملی سـال 1395 مرکز آمـار ایران تنظیم؛ و بـرای برآورد 
جـدول داده ـ -سـتانده هفت‌منطقـه‌ای سـرزمین اسـتفاده شـده‌اند. بـرای تحلیـل روابط اقتصـادی، از دو روش مکمل شـامل 
تجزیـۀ ضرایـب فزاینـده و محاسـبۀ شـاخص‌های پیونـد پسـین و پیشـین فضایـی اسـتفاده شـد. از یک‌سـو تجزیـۀ ضرایـب 
فزاینـده نشـان می‌دهـد بخش‌هایـی مانند صنایع شـیمیایی، نفـت، کشـاورزی و سـاختمان ظرفیت‌های داخلـی قابل ‌توجهی 
بـرای شـکل‌دهی بـه خوشـه‌های تولیـدی دارنـد و فعالیت در بخش‌هـای صنایع غذایی، شـیمیایی، سـاختمان و ماشـین‌آلات 
می‌توانـد تولیـد سـایر مناطـق را تحریـک کنـد. از سـوی دیگـر، شـاخص‌های پیونـد پسـین و پیشـین فضایی نشـان می‌دهد 
نقـش اصلـی تهـران در سـطح کلان، بیشـتر در ایجـاد تقاضـا، تمرکـز خدمـات پیشـرفته، مدیریـت، هماهنگی و سـازماندهی 
شـبکه‌های اقتصـادی قابـل تفسـیر اسـت. بنابرایـن، تهـران بیـش از آنکه قطـب صنعتـی نهاده‌محور باشـد، گره کلان‌شـهری 

رقابت‌پذیری خدماتی، مدیریتی، تقاضایی و شبکه‌ای در اقتصاد ملی است.
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1. مقدمه
جهانـی ‌شـدن، با گسـترش جریان‌هـای فراملـی کالا، خدمات، سـرمایه، 
دانـش و فنـاوری، سـاختار فضایـی اقتصـاد را به ‌طـور بنیادیـن بازآرایی 
کـرده اسـت. ایـن فراینـد، اقتصادهـا را در قالـب شـبکه‌های پیچیـده 
تولیـد، مبادلـه و ارزش‌آفرینی بـه یکدیگر متصل کـرده و موجب افزایش 
 Tatić,( وابسـتگی متقابـل مناطـق در مقیـاس ملی و جهانی شـده اسـت
رقابت‌پذیـری  شـرایطی،  چنیـن  در   .)Rovčanin and Džafić, 2006
دیگـر فقـط یـک ویژگی در سـطح بنگاه یا کشـور نیسـت، بلکـه به‌ طور 
فزاینـده‌ای بـه یـک ویژگـی فضایـی تبدیـل شـده اسـت کـه در سـطح 
شـهرها و مناطـق تجلـی می‌یابـد. شـهرها و مناطـق، به ‌عنـوان گره‌های 
اصلـی سـازمان فضایـی اقتصـاد جهانـی، نقش واسـط میان اقتصـاد ملی 
و شـبکه‌های ارزش جهانـی را ایفـا می‌کننـد و از طریـق تخصص‌گرایـی 
عملکـردی و ادغـام در تقسـیم کار فضایـی، جایـگاه متفاوتـی در اقتصاد 
جهانـی به دسـت می‌آورنـد )Sassen, 2009(. در این چارچـوب، ادبیات 
برنامه‌ریـزی منطقـه‌ای در ایـران بـه طور گسـترده بـه شناسـایی عوامل 
مؤثـر بـر رقابت‌پذیـری مناطـق پرداخته اسـت. مطالعات اولیـه عمدتاً بر 
ویژگی‌هـای درونـی مناطق، از جمله سـاختار صنعتی، سـرمایه انسـانی، 
مثـال،  بـرای  داشـته‌اند.  تمرکـز  نهـادی  ظرفیت‌هـای  و  زیرسـاخت‌ها 
برخـی پژوهش‌هـا بـا اسـتفاده از مـدل معادلات‌سـاختاری، روابـط میان 
متغیرهـای نهادی، اقتصـادی و اجتماعی را در شـکل‌گیری رقابت‌پذیری 
 Sharifzadegan & Nedaei Toosi, 2015;( منطقـه‌ای تحلیـل کرده‌انـد
Sharifzadegan & Nedaei Toosi, 2016(. چراغـی و همـکاران نیـز بـا 
تأکیـد بـر نقـش نهادهـا، یادگیری جمعـی و ظرفیـت سـازمانی در کنار 
منابـع اقتصادی و انسـانی، پس از غربال شـاخص‌ها توسـط خبـرگان، از 
تحلیـل عاملـی تأییـدی و مـدل معـادلات سـاختاری اسـتفاده کردنـد. 
نتایـج پژوهـش آنـان نشـان داد ‌توانایی نهادی، سـرمایه انسـانی و میزان 
رقابت‌پذیـری  در  تعیین‌کننـده‌ای  نقـش  نهادهـا  میـان  هماهنگـی 
شـهرهای میانـی دارنـد، هرچنـد ظرفیـت نهـادی زنجـان و سـنندج در 

.)Cheraghi et al., 2021( مجموع در وضعیت مطلوبی قرار ندارد
چندبخشـی  تحلیـل  روش  از  بهره‌گیـری  بـا  نیـز  دیگـری  مطالعـۀ 
استیمسـون، پیشـران‌های کلیـدی رقابت‌پذیـری مناطـق را شناسـایی 
کرده‌انـد )Dadashpoor & Dedejani, 2015(. اکبـری و همـکاران بـا 
آمـاری،  تحلیل‌هـای  و  محتـوا  تحلیـل  آمیختـه،  رویکـرد  از  اسـتفاده 
بـا رقابت‌پذیـری شـهر سـنندج  را  اقتصادمبنـا  بازآفرینـی  کوشـیده‌اند 
پیونـد دهنـد. این پژوهش، سـرمایه‌گذاری شـهری، گردشـگری، توسـعۀ 
رقابتـی کاربـری زمیـن، مسـکن و دسترسـی را از مهم‌تریـن مؤلفه‌هـای 
بـر  امـا تمرکـز آن همچنـان  بازآفرینـی رقابت‌پذیـر معرفـی می‌کنـد، 
قابلیت‌هـا و شـرایط درونی ‌شـهر اسـت )Akbari et al., 2023(. رهنما و 
سـفالگر نیـز بـا تمرکـز بـر ضعـف رقابت‌پذیـری اقتصـادی شـهرهای 
مـرزی، اقتصاد اشـتراکی را بـه عنوان ابـزاری برای ارتقـای رقابت‌پذیری 
بیرجنـد مطـرح کرده‌انـد. آنـان بـا اسـتفاده از مصاحبـه بـا خبـرگان و 
تحلیـل اثـرات متقاطـع نشـان دادنـد الگوهـای مصـرف پایـدار، ایجـاد 
اشـتغال، پلتفرم‌هـای دیجیتـال و اسـتفادۀ کارآمـد از منابـع از مهم‌ترین 
 Rahnam & Sofalgar,( پیشـران‌های رقابت‌پذیـری ایـن شـهر هسـتند

 .)2025
همچنیـن، رویکردهـای مبتنی بر شـاخص‌های ترکیبی بـرای رتبه‌بندی 
گرفته‌انـد  قـرار  اسـتفاده  مـورد  مناطـق  رقابت‌پذیـری  مقایسـۀ  و 
)Bahmanpour Khalesi & Aminzadeh Goharrizi, 2024(. در کنـار 
اقتصـاد  ابزارهـای  از  اسـتفاده  بـا  مطالعـات  برخـی  رویکردهـا،  ایـن 
منطقـه‌ای، ماننـد ضریـب مکانـی، تحلیـل تغییـر سـهم و مـدل داده ـ 

سـتانده تک‌منطقـه‌ای، بـه تحلیل سـاختار تخصص صنعتـی و پیوندهای 
 Bahmanpour Khalesi & Nourian,( پرداخته‌انـد  مناطـق  تولیـدی 
2017(. بهدوسـت و همـکاران نیـز بـرای تبییـن ناتوانـی کرمانشـاه در 
بـه مزیـت  و گردشـگری خـود  تاریخـی  تبدیـل ظرفیت‌هـای مـرزی، 
رقابتـی، از پیمایـش خبـرگان و روش Meta-SWOT اسـتفاده کرده‌انـد. 
یافته‌هـای آنـان نشـان می‌دهـد جاذبه‌هـای تاریخی و طبیعی، تشـابهات 
فرهنگـی بـا عـراق و ترکیـه و فرهنـگ محلـی از مهم‌تریـن ظرفیت‌ها، و 
تحریم‌هـا، کمبـود اعتبـارات و ضعـف هماهنگـی نهـادی از مهم‌تریـن 
 Behdost et al.,( موانـع رقابت‌پذیـری گردشـگری کرمانشـاه هسـتند

 .)2025
بـا وجـود تنـوع موضوعـی و روش‌شـناختی این مطالعـات، بیشـتر آن‌ها 
رقابت‌پذیـری را بـر پایـۀ ویژگی‌هـا، منابـع و ظرفیت‌هـای درونـی هـر 
میـان  اقتصـادی  روابـط  نقـش  نتیجـه،  در  کرده‌انـد.  بررسـی  منطقـه 
مناطـق، جریـان کالا و خدمات، وابسـتگی هـای تولیدی و آثار سـرریز و 
بازخـورد بیـن منطقـه‌ای در شـکل‌گیری رقابت‌پذیری کمتر مـورد توجه 
قـرار گرفتـه اسـت. خلأ نظـری پژوهـش حاضـر، تبییـن رقابت‌پذیری نه 
فقـط بـه عنـوان ویژگـی درونـی یـک منطقـه، بلکـه بـه عنـوان پیامـد 
جایـگاه آن در شـبکۀ روابـط و تعامالت اقتصـادی بین منطقه‌ای اسـت. 
در این‌زمینـه، روش داده‌ ـ سـتانده چندمنطقـه‌ای بـه‌ عنـوان یکـی از 
ابزارهـای مهـم تحلیلـی بـرای بررسـی سـاختار وابسـتگی‌های اقتصادی 
بیـن مناطـق مطـرح شـده اسـت. ایـن مـدل امـکان تحلیـل نظام‌منـد 
اثـرات  اندازه‌گیـری  همچنیـن،  و  بین‌منطقـه‌ای  و  بین‌بخشـی  روابـط 
درونـی، سـرریز و بازخـوردی فعالیت‌هـای اقتصـادی را فراهـم می‌کنـد 
بـر  مبتنـی  رویکردهـای  خالف  بـه   .)Shadabfar et al., 2020(
سـتانده  ـ  داده  مـدل  آمـاری،  تحلیل‌هـای  یـا  ترکیبـی  شـاخص‌های 
)‌چندمنطقـه‌ای( رقابت‌پذیـری را در چارچـوب سـاختار واقعـی مبادلات 
امـکان شناسـایی  و  تولیـدی تحلیـل می‌کنـد  پیوندهـای  اقتصـادی و 
فراهـم  ملـی(  تولیـد  شـبکۀ  را  مناطـق  )و  بخش‌هـا  نسـبی  موقعیـت 
می‌سـازد )Yoo,2003(. از ایـن منظـر، رقابت‌پذیـری فضایـی را می‌تـوان 
نـه فقـط بـه ‌عنوان یـک ویژگی درونـی منطقه، بلکـه به ‌عنـوان تابعی از 
موقعیـت آن در سـاختار شـبکه‌ای اقتصـاد در نظـر گرفـت. اهمیـت این 
موضـوع در مـورد منطقـۀ کلان‌شـهری تهـران )اسـتان تهـران و اسـتان 
البـرز(، بـه ‌عنـوان مهم‌تریـن قطـب اقتصـادی کشـور، دوچنـدان اسـت. 
ایـن منطقـه، بـا تمرکـز بخـش قابـل‌ توجهـی از فعالیت‌هـای اقتصادی، 
خدمـات پیشـرفته و زیرسـاخت‌های کلیـدی، نقـش مرکزی در سـاختار 
اقتصـادی ملی ایفا می‌کند. اسـناد توسـعۀ فضایی کشـور، از جمله سـند 
ملـی آمایـش سـرزمین و اسـناد آمایـش اسـتان‌های تهـران و البـرز، نیز 
بـر ارتقـای جایـگاه رقابتـی ایـن منطقـه در مقیـاس ملـی و بین‌المللـی 
 Plan and Budget Organization of Iran,( کرده‌انـد  تأکیـد 
 Development and Foresight Research Center,2020;
 Management and Planning Organization of Tehran
 Province,2018; Management and Planning Organization of
Alborz Province,2019(. همان‌طور که بیان شـد، مطالعات انجام‌شـده 
در ایـران عمدتـاً بـر تحلیـل ویژگی‌هـای درونـی مناطـق یـا رتبه‌بنـدی 
رقابت‌پذیـری آن‌هـا تمرکـز داشـته و کمتـر بـه تحلیـل سـاختار روابـط 
بین‌منطقـه‌ای پرداخته‌انـد. ایـن خأل پژوهشـی، مانـع از درک دقیـق 
در  مناطـق  نقـش  و  رقابت‌پذیـری  شـکل‌گیری  فضایـی  سـازوکارهای 
شـبکۀ اقتصـادی کشـور می‌شـود. در ایـن راسـتا، ایـن مقالـه تالش 
می‌کنـد به این پرسـش پاسـخ دهـد که سـاختار و اثرات بیـن منطقه‌ای 
منطقـۀ کلان‌شـهری تهـران چگونـه قابـل تبییـن اسـت؟ به بیـان دیگر، 
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مسـئلۀ اصلی پژوهش آن اسـت که منطقۀ کلان‌شـهری تهـران از طریق 
کـدام بخش‌هـای اقتصادی، بـا کدام مناطـق و در قالب چه نـوع روابطی 
بـر اقتصـاد سـایر مناطـق اثـر می‌گـذارد؟ و در مقایسـه بـا سـایر مناطق 

کشور چه جایگاهی در ساختار فضایی اقتصاد ملی دارد؟
ایـن پژوهـش از منظـر پارادایـم شـناختی، در زمـرۀ مطالعـات اثبات‌گرا 
دارد.  کاربـردی  و  کمـی  ماهیتـی  روش،  حیـث  از  و  می‌گیـرد  قـرار 
همچنیـن، بـا توجه به تمرکـز پژوهش بر تحلیل سـاختار وابسـتگی‌های 
فضایـی و شناسـایی اثـرات متقابل بین‌ منطقـه‌ای، می‌تـوان آن را دارای 
ماهیـت اکتشـافی نیز دانسـت. هـدف اصلـی پژوهش، واکاوی سـاختار و 
اثـرات بین‌منطقـه‌ای رقابت‌پذیـری فضایی منطقۀ کلان‌شـهری تهران در 
بسـتر اقتصـاد ملی اسـت. محـدودۀ مـورد مطالعـه، منطقۀ کلان‌شـهری 
تهـران در تعامـل بـا سـایر مناطـق کشـور در سـال ۱۴۰۰ اسـت. بـرای 
انجـام تحلیل‌هـا، از داده‌هـا و پایه‌هـای آمـاری رسـمی مرکز آمـار ایران 
ـ  داده  و جـدول  سـال ۱۴۰۰  منطقـه‌ای  و  ملـی  شـامل حسـاب‌های 
سـتانده ملـی سـال ۱۳۹۵ اسـتفاده شـده اسـت. ایـن داده‌هـا مبنـای 
بـرآورد سـاختار داده ـ سـتانده چندمنطقـه‌ای و تحلیـل  اسـتخراج و 
بـه  گرفته‌انـد.  قـرار  کشـور  مناطـق  میـان  فضایـی  اثـرات  و  پیوندهـا 
و  پورتـر  منظـر  از  رقابت‌پذیـری  نظـری  چارچـوب  ابتـدا  این‌منظـور، 
جایـگاه مـدل داده‌ ـ سـتانده چندمنطقه‌ای در تحلیل سـاختار اقتصادی 
مناطـق مـورد بررسـی قـرار می‌گیـرد. سـپس، بـا اسـتفاده از داده‌هـای 
رسـمی مرکـز آمار ایـران و تدوین جـدول داده ـ سـتانده هفت‌منطقه‌ای 
1400 سـرزمین، سـاختار روابـط اقتصـادی منطقـۀ کلان‌شـهری تهران 
)شـامل اسـتان‌های تهـران و البـرز( در ارتباط با پهنۀ شـمالی سـرزمین 
بـه  نبسـت  پورتـر  دیـدگاه  بیـان  از  بعـد  ادامـه  در  می‌شـود.  تحلیـل 
رقابت‌پذیـری جایـگاه روش داده ـ سـتانده در مواجهـه بـا مـدل پورتـر 
مـورد بررسـی قـرار می‌گیـرد. پـس از بررسـی شـیوۀ تجزیـۀ ضرایـب 
فزاینـده و شـاخص هـای پسـین و پیشـین فضایـی، تحلیـل منطقـۀ 
کلان‌شـهری تهـران انجـام و نتایـج آن ارائه می‌شـود. نتایج ایـن مطالعه 
می‌توانـد درک دقیق‌تـری از جایـگاه ایـن منطقـه در سـاختار فضایـی 
توسـعۀ  سیاسـت‌گذاری  بـرای  مبنایـی  و  کنـد  فراهـم  ملـی  اقتصـاد 
ارتقـای  و  بیـن ‌منطقـه‌ای  پیوندهـای  تقویـت  بـر  مبتنـی  منطقـه‌ای 

رقابت‌پذیری فضایی ارائه دهد.

2. پیشینۀ نظری و تجربی
ریشـه‌های مفهومـی رقابت‌پذیـری منطقـه‌ای را می‌تـوان در نظریه‌هـای 
کلاسـیک تجـارت بین‌الملل، به‌ویژه آثـار آدام اسـمیت و دیوید ریکاردو، 
جسـت‌وجو کرد. آدام اسـمیت در نظریـه مزیت مطلق اسـتدلال می‌کند 
کـه کشـورها بایـد در تولید کالاهایی تخصـص یابند که در آن‌ها نسـبت 
بـه سـایر کشـورها کاراتـر هسـتند، زیـرا ایـن تخصص‌گرایـی موجـب 
بـا  بین‌المللـی می‌شـود.  از طریـق تجـارت  بهـره‌وری و رفـاه  افزایـش 
این‌حـال، دیویـد ریـکاردو بـا ارائـۀ نظریـۀ مزیت نسـبی نشـان داد حتی 
در شـرایطی کـه یـک کشـور در تولیـد همـۀ کالاهـا نسـبت بـه سـایر 
کشـورها ناکارآمدتـر باشـد، همچنـان می‌توانـد از تجـارت منتفع شـود، 
مشـروط بـر آنکـه در تولید کالاهایـی تخصص یابد کـه در آن‌ها کمترین 
هزینـۀ نسـبی را دارد. بـه بیـان دیگر، کشـورها بایـد در تولیـد کالاهایی 
تخصـص یابنـد کـه در آن‌هـا کمتریـن هزینۀ فرصـت را دارند، زیـرا این 
فراهـم می‌کنـد  را  متقابـل  تجـارت  منافـع  از  بهره‌منـدی  امـکان  امـر 
)Kirjavainen & Saukkonen, 2020(. بـا وجـود اهمیـت نظریـه مزیت 
بـا محدودیت‌هایـی  ایـن نظریـه  الگوهـای تجـارت،  نسـبی در تبییـن 
مواجـه اسـت. نخسـت، مزیت‌هـای تولیـد و مبادلـه تابـع مجموعـه‌ای از 
عوامـل پیچیـده، از جملـه فنـاوری، سـاختار صنعتـی، نهادها، و شـرایط 

محیطـی هسـتند، که فقـط از طریـق تفاوت‌هـای هزینه‌ای قابـل تبیین 
بیـن  تفاوت‌هـای  بـر  عمدتـاً  نسـبی  مزیـت  چارچـوب  دوم،  نیسـتند. 
کشـورها تمرکـز دارد و نقـش سـاختارهای فضایی، تجمع‌هـای صنعتی، 
و تعامالت میـان بنگاه‌هـا و مناطـق را به‌ طـور محدود در نظـر می‌گیرد. 
سـوم، ایـن نظریـه ماهیتـی نسـبتاً ایسـتا دارد و کمتـر بـه پویایی‌هـای 
نـوآوری، یادگیـری، و تغییـرات سـاختاری در اقتصـاد توجـه می‌کنـد. 
و  انتخـاب شـاخص‌ها  تجربـی،  کاربردهـای  از  بسـیاری  در  همچنیـن، 
عوامـل تعیین‌کننـدۀ مزیـت نسـبی بـا چالش‌هایـی مواجـه اسـت، زیـرا 
ایـن عوامـل می‌تواننـد بسـته بـه چارچـوب تحلیلـی و سـطح تحلیـل 
متفاوت باشـند )Kirjavainen & Saukkonen, 2020(. این محدودیت‌ها 
موجـب شـد تـا مفهـوم مزیـت رقابتـی بـه‌ عنـوان چارچوبـی پویـا برای 

تبیین عملکرد اقتصادی کشورها و مناطق توسعه یابد.
در ایـن راسـتا، مایـکل پورتـر بـرای نخسـتین‌بار در دهـۀ 1990 نظریـۀ 
مزیـت رقابتـی را کـه پیش‌تـر عمدتـاً در سـطح بنـگاه مطـرح بـود، بـه 
سـطح کشـورها و مکان‌هـا گسـترش داد. پورتـر بـا بـه چالـش کشـیدن 
برخـی مفروضـات نظریه‌های کلاسـیک، از جمله فـرض همگنی فناوری، 
یکنواختـی عوامـل تولیـد و نقـش محدود محیـط محلی، اسـتدلال کرد 
کـه در اقتصـاد مـدرن، رقابت‌پذیـری بیـش از هـر چیـز بـه بهـره‌وری 
بنگاه‌هـا و محیـط اقتصـادی کـه در آن فعالیـت می‌کننـد، بسـتگی دارد 
)Sharifzadegan & Nedaei Toosi, 2015(. از دیدگاه او، شـرایط کلان 
اقتصـادی، ماننـد ثبـات اقتصادی یا دسترسـی به منابـع، اگرچه ضروری 
هسـتند، امـا بـرای تضمیـن رقابت‌پذیـری کافـی نیسـتند؛ بلکـه محیط 
محلـی، سـاختار صنعتـی، و شـدت رقابت داخلـی نقـش تعیین‌کننده‌ای 

.)Porter, 1990: 73( در شکل‌گیری مزیت رقابتی دارند
پورتـر در چارچـوب نظـری خـود چنـد فرض کلیـدی را مطـرح می‌کند. 
نخسـت، در اقتصـاد مـدرن، رقابت‌پذیـری فقـط بـر پایـۀ دسترسـی بـه 
منابـع طبیعـی یـا نیـروی کار ارزان شـکل نمی‌گیـرد، بلکـه بـه توانایـی 
بنگاه‌هـا در ارتقـای بهره‌وری و نوآوری بسـتگی دارد. دوم، کمبود نسـبی 
عوامـل تولیـد می‌توانـد خـود به ‌عنـوان محرکی بـرای نـوآوری و ارتقای 
فنـاوری عمـل کند. سـوم، رشـد اقتصادی پایدار مسـتلزم بهبود مسـتمر 
بهـره‌وری اسـت. چهـارم، هدف نهایـی رقابت‌پذیـری، ارتقای سـطح رفاه 
و اسـتاندارد زندگـی شـهروندان اسـت؛ و در نهایـت، بهـره‌وری نه‌تنها به 
ویژگی‌هـای یـک صنعـت خـاص، بلکـه بـه محیـط اقتصـادی، سـاختار 
 Porter, 1990:( نهـادی، و شـرایط مـکان فعالیت بنگاه‌ها وابسـته اسـت

.)73
بـر اسـاس ایـن چارچوب، پورتـر مدل الماس مزیـت رقابتی ملـل را ارائه 
می‌دهـد، کـه شـامل چهـار مؤلفـۀ اصلی اسـت. نخسـت، شـرایط عوامل 
تولیـد، کـه شـامل منابـع انسـانی، زیرسـاخت‌ها، سـرمایه و قابلیت‌هـای 
فناورانـه اسـت. پورتـر تأکید می‌کنـد که عوامل پیشـرفته، ماننـد نیروی 
کار متخصـص و ظرفیت‌هـای فناورانـه، نقـش مهم‌تری نسـبت به عوامل 
پایـه دارنـد )Porter, 1990: 74(. دوم، شـرایط تقاضا، کـه به ویژگی‌ها و 
سـطح پیچیدگـی تقاضـای داخلی اشـاره دارد. تقاضای داخلی پیشـرفته 
می‌توانـد بنگاه‌هـا را بـه نـوآوری و ارتقـای کیفیـت محصـولات ترغیـب 
کنـد )Porter, 1990: 75(. سـوم، صنایـع مرتبـط و پشـتیبان، که وجود 
تأمین‌کننـدگان توانمنـد و صنایـع مکمـل را شـامل می‌شـود و موجـب 
)Porter, 1990: 77(. چهـارم،  می‌شـود  نـوآوری  و  بهـره‌وری  افزایـش 
راهبـرد، سـاختار و شـدت رقابت میـان بنگاه‌ها، که بر نحوۀ سـازماندهی 
و عملکـرد بنگاه‌هـا تأثیـر می‌گـذارد. رقابـت شـدید داخلـی می‌توانـد 
 Porter, 1990:( بنگاه‌هـا را بـه نـوآوری و ارتقـای بهره‌وری سـوق دهـد
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عالوه بـر ایـن چهار مؤلفـه، دو عامل مکمـل نیز در ایـن چارچوب نقش 
عمومـی،  سیاسـت‌های  طریـق  از  دولـت  شـانس.  و  دولـت  دارنـد: 
زیرسـاخت‌ها، نظـام آموزشـی و چارچوب‌هـای قانونـی، می‌تواند شـرایط 
لازم بـرای ارتقـای رقابت‌پذیـری را فراهـم کنـد، هرچنـد کـه خـود بـه‌ 
 .)Porter, 1990: 79( نمی‌کنـد  ایجـاد  رقابتـی  طـور مسـتقیم مزیـت 
عامـل شـانس نیـز شـامل رویدادهـای خـارج از کنتـرل بنگاه‌هـا، ماننـد 

تغییـرات فنـاوری، شـوک‌های اقتصـادی، یـا تحـولات بازارهـای جهانی 
 Porter, 1990:( اسـت، کـه می‌توانند بر الگوهـای رقابت تأثیـر بگذارنـد
تصادفـی  ملـی  موفقیـت  الگوهـای  کـه  می‌کنـد  تأکیـد  پورتـر   .)300
هسـتند  عوامـل  ایـن  میـان  نظام‌منـد  تعامـل  نتیجـه  بلکـه  نیسـتند، 

.)Porter, 1990: 293(

)Porter,1990: 127( شکل 1. مدل الماس رقابت‌پذیری پورتر

همچنیـن، پورتـر سـه مرحلـۀ اصلـی توسـعۀ رقابت‌پذیـری کشـورها را 
شناسـایی می‌کنـد. در مرحلـۀ نخسـت، رقابت‌پذیـری مبتنـی بـر عوامل 
تولیـد اسـت و کشـورها عمدتـاً بر منابـع طبیعـی و نیـروی کار غیرماهر 
متکـی هسـتند. در مرحلـۀ دوم، رقابت‌پذیـری مبتنی بر سـرمایه‌گذاری 
اسـت و توسـعۀ زیرسـاخت‌ها، سـرمایه‌گذاری صنعتـی و اقتصـاد مقیاس 
نقـش مهمـی ایفـا می‌کننـد. در مرحلـۀ سـوم، رقابت‌پذیـری مبتنـی بر 
نـوآوری اسـت و کشـورها از طریق توسـعۀ قابلیت‌های فناورانـه، نوآوری 
 Porter, 1990:( و ارتقـای بهـره‌وری بـه مزیت ‌رقابتـی دسـت می‌یابنـد
302(. در ایـن چارچـوب، رقابت‌پذیـری یـک فراینـد پویا اسـت و مزیت 
رقابتـی از طریـق نـوآوری و بهبـود مسـتمر ایجـاد و حفـظ می‌شـود 
طـور  بـه‌  را  رقابت‌پذیـری  پورتـر  نهایـت،  در   .)Porter, 1990: 303(
مسـتقیم بـا مفهـوم بهـره‌وری مرتبـط می‌دانـد و بیـان می‌کنـد: »تنهـا 
مفهـوم معنـادار از رقابت‌پذیـری در سـطح ملـی، بهـره‌وری اسـت. هدف 
اصلی یک کشـور، دسـتیابی به اسـتاندارد بالای زندگی برای شـهروندان 
خـود اسـت و بهـره‌وری مهم‌تریـن عامـل تعیین‌کنندۀ اسـتاندارد زندگی 
بلندمـدت محسـوب می‌شـود. اسـتاندارد زندگـی یک کشـور بـه توانایی 
بنگاه‌هـای آن در دسـتیابی به سـطوح بـالای بهـره‌وری و ارتقای آن طی 

.)Porter,1990: 6( »زمان بستگی دارد
از منظـر فضایـی نیـز پورتـر تأکیـد خاصـی بر نقـش خوشـه‌ها و ارتقای 
رقابت‌پذیـری دارد. او در مقالـه‌ای بـا عنـوان »مـکان، رقابـت، و توسـعۀ 
اقتصـادی: خوشـه‌های محلـی در اقتصـاد جهانـی« اشـاره می‌کنـد کـه 
امـروزه منابـع، سـرمایه، فنـاوری و سـایر نهاده‌هـا به‌راحتـی از بازارهای 
جهانـی تأمیـن می‌شـوند و شـرکت‌ها می‌تواننـد از طریـق شـبکه‌های 
شـرکتی بـه نهاده‌هـای غیرقابـل جابه‌جایـی دسترسـی پیـدا کننـد. این 

تحـولات، ضـرورت نزدیکـی جغرافیایـی بـه بازارهـای بـزرگ را کاهـش 
داده و موجـب شـده تـا برخـی نتیجـه بگیرنـد کـه اهمیـت مـکان در 
رقابت‌پذیـری کاهـش یافتـه اسـت. بـا این‌حـال، نظریـۀ خوشـه‌ها تأکید 
می‌کنـد کـه تمرکـز جغرافیایـی شـرکت‌های مرتبـط، تأمین‌کننـدگان 
تخصصی، ارائه‌دهندگان خدمات، و مؤسسـات وابسـته )مانند دانشـگاه‌ها 
و انجمن‌هـای تجـاری( در یـک حوزۀ خـاص همچنان نقشـی کلیدی در 
ایجـاد موفقیـت رقابتـی ایفـا می‌کنـد. ایـن خوشـه‌ها، کـه در بیشـتر 
اقتصادهـای پیشـرفته ملـی، منطقه‌ای و شـهری مشـاهده می‌شـوند، که 
بـه ‌عنـوان کانون‌هایـی از موفقیـت رقابتـی غیرمعمـول عمـل می‌کننـد. 
پورتـر بیـان می‌کنـد که خوشـه‌ها از سـه طریق اصلـی بـر رقابت‌پذیری 
تأثیـر می‌گذارنـد: نخسـت، افزایـش بهـره‌وری بنگاه‌هـا از طریـق بهبـود 
دسترسـی بـه نهاده‌ها، نیـروی کار متخصص، و اطلاعـات تخصصی؛ دوم، 
تقویـت ظرفیـت نـوآوری از طریـق تعامالت میـان بنگاه‌هـا و نهادهـای 
توسـعۀ  و  جدیـد  بنگاه‌هـای  شـکل‌گیری  تسـهیل  سـوم،  و  مرتبـط؛ 
چارچـوب،  ایـن  در   .)Porter, 2000( جدیـد  اقتصـادی  فعالیت‌هـای 
خوشـه‌ها به‌ عنـوان سیسـتم‌های فضایی سـازمان‌یافته، نقـش مهمی در 

شکل‌گیری و تقویت مزیت رقابتی ایفا می‌کنند.
در مطالعـه‌ای کـه در دانشـگاه چپل هیـل آمریکا انجام شـده، روش‌های 
گوناگـون شناسـایی خوشـه‌های صنعتی بررسـی و رویکردهـای تحلیلی 
متنـوع بـرای تشـخیص و ارزیابی این خوشـه‌ها تحلیل شـده اسـت. این 
پژوهـش، بـا تأکیـد بر دیدگاه‌هـای نظری و شـواهد تجربی، دسـته‌بندی 
سـوی  از  کـه  می‌کنـد  ارائـه  تحلیـل خوشـه‌ها  روش‌هـای  از  جامعـی 

پژوهشگران مختلف مطرح شده‌اند )جدول 1(.
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)2003( Yoo جدول 1. انواع روش‌های سنجش خوشه‌های صنعتی در رقابت‌پذیری، براساس پژوهش

مثال‌های کاربردی محدودیت‌ها مزایا کاربرد توضیح روش

مطالعۀ تجربی 
خوشه‌ها با استفاده 

از مصاحبه‌های 
مدیران صنعتی

- ذهنی و وابسته به 
دیدگاه‌های افراد -هزینۀ پایین و اجرای سریع

تحلیل‌های کیفی، 
تدوین سیاست‌های 

صنعتی، تعیین 
‌قوت‌ها و ضعف‌های 

صنایع منطقه‌ای

جمع‌آوری داده‌ها از طریق 
مصاحبه‌های عمیق، 

جلسات گروه‌های متمرکز، 
و تکنیک دلفی برای 
شناسایی خوشه‌های 

صنعتی

نظر خبرگان 
)Expert Opinion(

- امکان وجود سوگیری در 
انتخاب خبرگان

-مناسب برای تحلیل‌های کیفی 
و محلی

-قابلیت تعمیم پایین - امکان شناسایی الگوهای 
جدید در صنایع نوظهور

تحلیل تمرکز صنعت 
بخش‌ها بر اساس 

سهم اشتغال نسبت 
به کل کشور

-عدم توجه به ارتباطات 
میان‌بخشی -روش ساده و کم‌هزینه

مطالعات اقتصادی و 
برنامه‌ریزی منطقه‌ای، 

شناسایی صنایع 
پیشرو

مقایسۀ سهم اشتغال یا 
ارزش افزوده یک صنعت در 

یک منطقه نسبت به 
 LQ میانگین کشوری. مقدار

بیشتر از 1 نشان‌دهندۀ 
تمرکز صنعتی در منطقه 

است.

ضریب مکانی 
 Location(
 )Quotient

-دقت پایین در تحلیل‌های 
سطح بالا -مناسب برای تحلیل‌های اولیه

-نیاز به داده‌های منطقه‌ای 
دقیق

-قابل اجرا با داده‌های اشتغال و 
تولید

مطالعۀ ساختار 
اقتصادی

- نیاز به داده‌های گسترده و 
تفصیلی

-تحلیل دقیق ارتباطات 
بین‌بخشی تحلیل زنجیرۀ تأمین، 

توسعۀ سیاست‌های 
صنعتی، شناسایی 
بخش‌های کلیدی 

اقتصاد

بررسی روابط اقتصادی بین 
صنایع از طریق تحلیل 

جریان‌های نهاده ـ ستانده. 
این روش وابستگی‌های 
متقابل بین بخش‌های 
تولیدی را نشان می‌دهد.

تحلیل داده-ستانده 
 Input-Output(

 )Analysisپیچیدگی محاسباتی بالا -
-مناسب برای مطالعات کلان 

اقتصادی

-امکان شناسایی صنایع پیشران

تعیین وابستگی بین 
تولیدکنندگان

- نیازمند داده‌های گسترده از 
روابط بین شرکت‌ها -امکان ترکیب با روش‌های دیگر

مطالعات پویایی 
خوشه‌های صنعتی، 

تعیین ارتباطات میان 
شرکت‌ها

بررسی ارتباطات و 
وابستگی‌های بین شرکت‌ها 

و بخش‌های اقتصادی از 
طریق مدل‌های شبکه‌ای

تحلیل شبکه 
 Network(
)Analysisپیچیدگی در تفسیر نتایج-

 

- تحلیل عمیق پیوندهای 
داخلی خوشه‌ها

- مناسب برای تحلیل صنایع 
مبتنی بر تعاملات شبکه‌ای

تحلیل رشد بخش‌ها 
در مقایسه با روند 

ملی

-نمی‌تواند علت تغییرات را 
توضیح دهد.

-امکان تشخیص خوشه‌های در 
حال ظهور شناسایی صنایع با 

رشد سریع، تحلیل 
روندهای اشتغال 

منطقه‌ای

بررسی تغییرات اشتغال یا 
تولید در یک منطقه نسبت 
به تغییرات کلی کشور برای 
شناسایی روندهای رشد و 

افول صنعتی

تحلیل تغییر سهم 
 Shift-Share(

)Analysis نیاز به ترکیب با سایر -
روش‌ها برای تحلیل عمیق‌تر - مناسب برای تحلیل‌های پویا

تحلیل ارتباط بین 
بخش‌ها

- نیازمند داده‌های دقیق از 
طبقه‌بندی صنایع

-قابلیت نمایش بصری ارتباطات 
صنعتی

تحلیل خوشه‌های 
صنعتی نوآور، 

شناسایی ارتباطات 
بین صنایع

روش آماری چندمتغیره که 
به بررسی ارتباطات بین 
دسته‌بندی‌های مختلف 

داده‌ها می‌پردازد.

تحلیل همبستگی 
 Correspondence(

)Analysis پیچیدگی در تحلیل و-
تفسیر نتایج

- مناسب برای تحلیل 
خوشه‌های فناورانه

تحلیل ارتباط بین 
بخش‌ها

- نیاز به نرم‌افزارهای 
تخصصی

- امکان شناسایی خوشه‌های 
جدید تحلیل خوشه‌های 

صنعتی مبتنی بر 
تعاملات، مدل‌سازی 
جریان‌های اطلاعاتی

استفاده از تئوری گراف 
برای شناسایی ارتباطات 
شبکه‌ای میان شرکت‌ها، 
تأمین‌کنندگان و نهادهای 

اقتصادی

تحلیل گراف 
)Graph Analysis(

- دشواری در تفسیر نتایج -تحلیل عمیق ارتباطات صنعتی

تعیین خوشه‌ها و 
استفاده به عنوان 
یک روش مکمل

- قابلیت تعمیم پایین - ارائۀ تحلیل عمیق از 
زمینه‌های خاص

مطالعات 
سیاست‌گذاری 
صنعتی، تحلیل 
خوشه‌های نوظهور

بررسی کیفی خوشه‌های 
صنعتی از طریق مطالعات 

تجربی، مصاحبه‌ها و بررسی 
اسناد

روش مطالعۀ موردی 
-نیازمند داده‌های کیفی کیفی

گسترده
- مناسب برای مطالعات 

سیاست‌گذاری

نتایـج جـدول 1 نشـان می‌دهـد روش‌هـای سـنجش رقابت‌پذیـری از 
ابزارهـای کیفـی مبتنـی بـر ادراک، ماننـد نظـر خبـرگان و مطالعـات 

مـوردی، تـا روش‌هـای کمی مبتنـی بر سـاختار اقتصادی، ماننـد تحلیل 
داده ـ سـتانده، طیفـی از رویکردهـا را در بـر می‌گیرنـد. در حالـی کـه 
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روش‌هایـی ماننـد ضریـب مکانـی و تحلیـل تغییـر سـهم عمدتـاً بـرای 
شناسـایی تمرکـز یـا پویایـی نسـبی صنایـع کاربـرد دارند، ایـن روش‌ها 
میـان  متقابـل  وابسـتگی‌های  و  سـاختاری  روابـط  تبییـن  بـه  قـادر 
بخش‌هـای اقتصـادی نیسـتند. در مقابـل، تحلیـل داده ـ سـتانده با ارائۀ 
یـک چارچـوب نظام‌منـد بـرای سـنجش پیوندهـای پسـین و پیشـین و 
اثـرات ضرایـب فزاینـده، امـکان شناسـایی صنایـع کلیـدی و تحلیـل 
سـاختار درونـی نظـام تولیـد منطقـه‌ای را فراهـم می‌کنـد. ایـن ویژگی، 
تحلیـل داده ـ سـتانده را بـه گزینه‌ای مناسـب بـرای اجرا دیـدگاه پورتر 
تبدیـل می‌کنـد، زیـرا در نظریـه مزیـت رقابتـی و خوشـه‌های صنعتـی، 
رقابت‌پذیـری نـه به‌عنـوان ویژگـی منفـرد یـک صنعـت، بلکه بـه ‌عنوان 
براینـد یـک سیسـتم از صنایـع مرتبـط و پشـتیبان تعریـف می‌شـود. از 
آنجـا کـه روش داده ـ سـتانده قـادر اسـت شـدت و جهـت روابـط میان 
امـکان  روش  ایـن  کنـد،  اندازه‌گیـری  کمـی  بـه ‌صـورت  را  بخش‌هـا 
و  پیشـران  بخش‌هـای  تعییـن  اقتصـاد،  سـاختار خوشـه‌ای  شناسـایی 
بـه ‌صـورت  را  رقابت‌پذیـری منطقـه‌ای  بنیان‌هـای سـاختاری  تحلیـل 
تجربـی فراهـم می‌سـازد. بنابرایـن، تحلیـل داده ـ سـتانده می‌توانـد بـه‌ 
عنـوان یـک چارچـوب تحلیلـی منسـجم بـرای سـنجش رقابت‌پذیـری 

منطقه‌ای در چارچوب نظری پورتر مورد استفاده قرار گیرد.
بـا وجـود جایـگاه مهـم دیـدگاه پورتـر در مفهوم‌پـردازی رقابت‌پذیـری، 
انتقاداتـی نیـز بـه آن وارد شـده اسـت. کروگمـن بـا نقـد کاربـرد مفهوم 
رقابت‌پذیـری در سـطح کشـورها تأکیـد می‌کنـد کـه نبایـد اقتصادهای 
ملـی یـا منطقـه‌ای را هماننـد بنگاه‌هایـی دانسـت کـه در یـک بـازی 
صفرجمـع بـا یکدیگـر رقابـت می‌کننـد؛ زیـرا رفـاه اقتصـادی، بیـش از 
آنکـه بـه شکسـت رقیبـان وابسـته باشـد، بـه بهـره‌وری و ظرفیت‌هـای 
راسـتا،  همیـن  در   .)Krugman, 1994( دارد  بسـتگی  اقتصـاد  درونـی 
کیتسـن، مارتیـن و تایلـر رقابت‌پذیـری منطقـه‌ای را مفهومـی مهـم، اما 
چندبعـدی و لغزنـده می‌داننـد کـه بایـد در پیوند بـا سـاختار اقتصادی، 
نهادهـا، کیفیـت مـکان و ظرفیت‌هـای بلندمـدت توسـعه تحلیـل شـود 
)Kitson et al., 2004(. ایگینگـر نیـز بـا بازتعریـف رقابت‌پذیری به‌مثابه 
تـوان خلـق رفـاه و ایجـاد آثـار بیرونـی مثبـت، نـگاه محـدود مبتنـی بر 
هزینـه، صادرات و سـهم بـازار را ناکافـی می‌دانـد )Aiginger, 2006(. بر 
این‌اسـاس، مقالـۀ حاضـر مـدل پورتـر را نـه بـه‌ عنـوان تبییـن کامـل و 
نهایـی رقابت‌پذیـری، بلکـه به‌ عنـوان چارچوبی تحلیلی برای بررسـی دو 
بعـد مشـخص از رقابت‌پذیـری فضایی منطقه کلان‌شـهری تهـران، یعنی 
»صنایـع مرتبط و پشـتیبان« و »شـرایط تقاضا« بـه کار می‌گیرد. از این 
منظـر، تحلیل داده‌سـتانده چندمنطقـه‌ای می‌تواند ظرفیت سـاختاری و 
شـبکه‌ای رقابت‌پذیـری تهـران را آشـکار کنـد، بی‌آنکـه مدعی سـنجش 
کامـل همـۀ ابعـاد فناورانـه، نهـادی، خدماتـی و رفاهـی رقابت‌پذیـری 

باشد.

3. روش‌شناسی
همان‌گونـه کـه در بخـش مقدمـه اشـاره شـد، ایـن پژوهـش از منظـر 
حیـث  از  و  می‌گیـرد  قـرار  اثبات‌گـرا  مطالعـات  زمـرۀ  در  پارادایمـی 
روش‌شناسـی، دارای ماهیت کمی، کاربردی و اکتشـافی اسـت. محدودۀ 
مـورد مطالعه شـامل منطقۀ کلان‌شـهری تهران و تعامالت اقتصادی آن 
با سـایر مناطق کشـور در سـال ۱۴۰۰ اسـت. داده‌های مورد اسـتفاده از 
حسـاب‌های ملـی و منطقـه‌ای سـال ۱۴۰۰ و جدول داده ـ سـتانده ملی 
سـال ۱۳۹۵ مرکـز آمار ایران اسـتخراج شـده و مبنای بـرآورد مدل داده 
ـ سـتانده چندمنطقـه‌ای و تحلیـل پیوندهـای فضایـی قـرار گرفته‌اند. به 
‌منظـور تدویـن جـدول داده ـ سـتانده هفت‌منطقـه‌ای سـرزمین بـرای 

سـال ۱۴۰۰، ابتـدا جدول‌هـای داده ـ سـتانده تک‌منطقـه‌ای با اسـتفاده 
و  بانویـی  توسـط  کـه  روش  ایـن  شـدند.  بـرآورد   FLQ-RAS روش  از 
همـکاران )2017( و متناسـب بـا سـاختار حسـاب‌های منطقـه‌ای ایران 
توسـعه یافته اسـت، امـکان سازگار‌سـازی ماتریس‌های منطقـه‌ای داده ـ 
سـتانده را بـا حسـاب‌های منطقـه‌ای را فراهـم می‌کنـد )نـگاه کنیـد بـه 
Banouei et al., 2017(. سـپس، بـرای بـرآورد جریان‌هـای مبادلاتـی 
بیـن مناطـق و تدویـن جـدول داده ـ سـتانده هفت‌منطقـه‌ای، از مـدل 
جاذبـه اسـتفاده شـد )نـگاه کنیـد بـه Miller & Bilair, 2022: 365(. بـا 
سـاختار  و  اثـرات  واکاوی  پژوهـش،  اصلـی  هـدف  اینکـه  بـه  توجـه 
بین‌منطقـه‌ای رقابت‌پذیـری فضایی منطقۀ کلان‌شـهری تهران در بسـتر 
اقتصـاد ملـی اسـت، در ادامـه دو روش تحلیلـی اصلـی مـورد بحـث قرار 
می‌گیـرد: نخسـت، تجزیـۀ ضرایـب فزاینـده بـه ‌منظـور تفکیـک اثـرات 
درون‌منطقـه‌ای، سـرریز و بازخوردی؛ و دوم، محاسـبه پیوندهای پسـین 
و پیشـین فضایـی بـرای تحلیـل جایـگاه سـاختاری مناطـق در شـبکه 

تولید و مبادلات بین‌منطقه‌ای کشور.

1.3. تجزیـۀ ضرایـب فزاینـده: اثـرات درون‌منطقـه‌ای، سـرریز و 
بازخوردی

جـدول داده ـ سـتانده چندمنطقـه‌ای، سـاختار تولید، مصرف واسـطه‌ای 
نمایـش  بلوکـی  قالـب یـک ماتریـس  را در  و مبـادلات بین‌منطقـه‌ای 
می‌دهـد و امـکان تحلیـل جریان‌های اقتصـادی میان مناطـق مختلف را 
فراهـم می‌کنـد. بـه خالف مدل‌هـای متعـارف داده ـ سـتانده کـه فقط 
روابـط بین‌بخشـی را در درون یـک اقتصـاد ملـی بررسـی می‌کنند، مدل 
چندمنطقـه‌ای قـادر اسـت وابسـتگی‌های فضایی و شـدت درهم‌تنیدگی 
اقتصـادی میان مناطق را نیز آشـکار سـازد. در این چارچـوب، پیوندهای 
تأمیـن  بیانگـر میـزان وابسـتگی مناطـق بـه شـبکۀ تولیـد و  فضایـی 
بین‌منطقـه‌ای هسـتند و نقش مناطق را در سـاختار فضایـی اقتصاد ملی 
مشـخص می‌کننـد. در ایـن مطالعـه، اقتصـاد کشـور بـه هفـت منطقـه 
تقسـیم شـده و روابـط مبادلاتـی میـان ایـن مناطـق در قالـب ماتریـس 
کلـی  سـاختار  اسـت.  شـده  مدل‌سـازی  بین‌منطقـه‌ای  فنـی  ضرایـب 
ماتریـس ضرایـب فنـی بـرای هفت منطقـه به‌ صـورت معادلـۀ 1 تعریف 

می‌شود:
	( 1)

 ضریـب فنـی نهـادۀ بخـش i از منطقـه r بـرای تولیـد بخـش j در 
منطقـۀ s اسـت؛  مقـدار جریـان واسـطه‌ای از بخـش i منطقـۀ r بـه 
بخـش j منطقـۀ s و  سـتاندۀ کل بخـش j در منطقـۀ s اسـت )رابطۀ 

.)2

	( 2)

 r کـه در آن،  بیانگـر ماتریـس ضرایب فنـی درون‌منطقـه‌ای منطقۀ
و  نشـان‌دهندۀ جریـان نهاده‌هـای واسـطه‌ای از منطقـۀ r به منطقۀ 
s اسـت. بنابرایـن، سـاختار فـوق بـه ‌صـورت هم‌زمـان وابسـتگی‌های 
درونـی و بین‌منطقـه‌ای اقتصـاد کشـور را منعکـس می‌کنـد، رابطـۀ تراز 
تولیـد در چارچـوب مـدل داده ـ سـتانده چندمنطقـه‌ای بر اسـاس مدل 

استاندارد لئونتیف به ‌صورت رابطۀ 3 بیان می‌شود:
	( 3)

کـه در آن، x بـردار سـتانده کل مناطـق، A ماتریـس ضرایـب فنـی 
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چندمنطقـه‌ای و y بـردار تقاضـای نهایـی اسـت. بـا حل رابطۀ 2 نسـبت 
به ستاندۀ کل، خواهیم داشت )رابطۀ 4(:

	( 4)
که در آن، I ماتریس همانی و ماتریس معکوس لئونتیف برابر است با:

	( 5)
ایـن ماتریـس نشـان‌دهندۀ کل آثـار مسـتقیم و غیرمسـتقیم تغییـرات 
تقاضـای نهایـی بـر تولیـد مناطـق مختلـف بـوده و مبنای اصلـی تجزیه 
ضرایـب فزاینده برحسـب اثرات درونی، سـرریزی و بازخـوردی به همراه 
سـنجش پیوندهای پسـین و پیشـین فضایی در پژوهش حاضر محسوب 
می‌شـود. فـرم کلـی معکـوس لئونتیـف در سـاختار هفت‌منطقـه‌ای بـه‌ 

صورت رابطۀ 6 قابل نمایش است:

	( 6)

بـه‌ منظـور تفکیـک سـاختار اثـرات فضایـی، از تجزیـۀ ضرایـب فزاینـده 
اسـتفاده شـد. در ایـن روش، اثـرات اقتصـادی به سـه جزء اصلی شـامل 
اثـرات درونـی، اثـرات سـرریزی و اثـرات بازخـوردی تفکیـک می‌شـوند. 
( بـه ‌صورت  ابتـدا، معکـوس لئونتیـف درون‌منطقـه‌ای هـر منطقه )

رابطۀ 7 محاسبه شد:
	( 7)

ایـن ماتریـس بیانگـر اثـرات مسـتقیم و غیرمسـتقیم تقاضـای نهایی هر 

منطقـه فقـط در داخل همان منطقه اسـت. سـپس، اثرات سـرریزی بین 
( محاسـبه می‌شـود. اثرات سـرریزی نشـان می‌دهـد افزایش  مناطق)
تولیـد در یـک منطقـه تا چـه حد موجـب افزایش تقاضا بـرای نهاده‌های 
تولیدشـده در سـایر مناطـق می‌شـود. ماتریس سـرریزی بیـن مناطق به‌ 

صورت رابطۀ 8 تعریف می‌شود:
	( 8)

اثـر بازخـوردی زمانـی رخ می‌دهـد افزایـش تقاضـای نهایـی در یـک 
منطقـه، ابتـدا از طریق پیوندهای تولیدی و مبادلات واسـطه‌ای به سـایر 
مناطـق منتقـل شـود و سـپس، از مسـیرهای مسـتقیم یا غیرمسـتقیم، 
دوبـاره بـه منطقۀ اولیـه بازگردد. به خالف اثر درون منطقـه‌ای که فقط 
روابـط داخلـی هـر منطقـه را در نظر می‌گیـرد، اثر بازخـوردی بیانگر آن 
بخـش از اثـرات تولیدی اسـت که در نتیجـه، درهم‌تنیدگـی یک منطقه 
بـا سـایر مناطق و بازگشـت مجدد جریان‌هـای تولیدی بـه همان منطقه 
ایجـاد می‌شـود. بنابرایـن، اثـر بازخـوردی هـر منطقـه برابـر اسـت بـا 
تفـاوت میـان بلوک قطـری معکوس لئونتیـف چندمنطقـه‌ای و معکوس 
Miller & Bilair,2022, 285-( لئونتیـف همان منطقه در حالت مسـتقل

.)288
	( 9)

بـرای حالـت هفت‌منطقـه‌ای، فـرم تجزیـۀ ضرایـب فزاینـده از حالـت 
دو‌منطقـه‌ای بـه یـک ماتریـس بلوکی 7×7 تعمیـم پیدا می‌کنـد. در این 

حالت، رابطۀ کلی را می‌توان به ‌صورت رابطۀ 10 بازنویسی کرد:

	 (10)

در ایـن سـاختار، ماتریـس اول اثـرات بازخـوردی، ماتریـس دوم اثـرات 
سـرریزی بین‌منطقـه‌ای و ماتریـس سـوم اثـرات درونـی هـر منطقـه را 
نشـان می‌دهـد. بنابرایـن، کل تولیـد هـر منطقـه حاصـل برهم‌کنـش 
هم‌زمـان اثـرات درونی، سـرریزهای فضایی و بازخوردهـای بین‌منطقه‌ای 

در شبکۀ اقتصاد ملی است. 

2.3. پیوندهای پسین و پیشین فضایی
بـه‌ منظـور تحلیـل جایگاه سـاختاری مناطـق در اقتصاد ملی و سـنجش 
فضایـی  پسـین  پیونـد  شـاخص  مناطـق،  تقاضایـی  وابسـتگی  شـدت 
محاسـبه شـد. پیوند پسـین نشـان می‌دهـد افزایـش تقاضـای نهایی در 
یـک منطقـه تا چـه حد موجـب تحریـک فعالیت‌هـای تولیـدی و تقاضا 
بـرای نهاده‌هـای واسـطه‌ای در سـایر مناطـق می‌شـود. ایـن شـاخص از 
اسـتخراج   )6 )معادلـۀ  لئونتیـف  معکـوس  ماتریـس  سـتونی  مجمـوع 

می‌شود.‌

	( 11)

کـه در آن،  عناصـر ماتریـس معکـوس لئونتیـف هسـتند. بـه ‌منظـور 
امـکان مقایسـه میان مناطـق، مقادیر پیوند پسـین به صـورت رابطۀ 12 

نرمال می‌شوند.

	( 12)

مقادیـر بزرگ‌تـر از یـک برای این شـاخص نشـان می‌دهـد منطقۀ مورد 

نظـر دارای قـدرت بالاتـر از میانگیـن در تحریـک تقاضـا و فعال‌سـازی 
زنجیرۀ تأمین بین‌منطقه‌ای است.

در چارچـوب تحلیـل پیوندهـای پیشـین فضایـی، ابتدا ماتریـس ضرایب 
محاسـبه   )Ghosh allocation coefficient matrix( گـش  توزیعـی 
می‌شـود. بـه خالف ماتریـس ضرایب فنـی لئونتیف کـه بر پایۀ تقسـیم 
سـتونی معامالت واسـطه‌ای بـر سـتانده بخش خریـدار شـکل می‌گیرد، 
ماتریـس گـش بـر مبنای تقسـیم ردیفی معاملات واسـطه‌ای بر سـتانده 
بخـش عرضه‌کننـده محاسـبه می‌شـود. بـر این‌اسـاس، ضریـب  از 
تقسـیم مقـدار فـروش واسـطه‌ای بخـش i در منطقـۀ r بـه بخـش j در 
 ، ، بـر سـتاندۀ کل بخـش i در منطقـۀ r، یعنی  منطقـۀ s، یعنـی 

به دست می‌آید:
	( 13)

ایـن ضریـب نشـان می‌دهد چـه نسـبتی از تولید کل بخـش i در منطقۀ 
r بـه عنـوان نهـاده واسـطه‌ای بـه بخـش j در منطقـۀ s تخصیـص یافته 
اسـت. بنابرایـن، هـر ضریـب گـش بیانگـر الگـوی توزیـع خروجـی یـک 
بخـش ـ منطقـه در میـان سـایر بخش‌ها و مناطق اسـت. به بیـان دیگر، 
ایـن رابطـه نشـان می‌دهد هر منطقـه تا چه انـدازه در تأمیـن نهاده‌های 
واسـطه‌ای سـایر مناطـق نقـش دارد و از ایـن طریـق چگونـه در شـبکۀ 
عرضـۀ اقتصـاد ملـی جـای می‌گیـرد. در گام بعـد، ضرایـب گـش بـرای 
همـۀ مناطـق در قالـب یـک ماتریـس بلوکـی سـازماندهی می‌شـوند. از 
آنجـا کـه در ایـن پژوهـش اقتصـاد ملـی بـه هفت منطقه تقسـیم شـده 

است، ماتریس B از ۴۹ بلوک منطقه‌ای تشکیل می‌شود:
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	( 14)

در ایـن ماتریـس، بلوک‌هـای قطـری ماننـد b11، ...و b77 نشـان‌دهندۀ 
بلوک‌هـای  کـه  حالـی  در  هسـتند،  درون‌منطقـه‌ای  عرضـه‌ای  روابـط 
عرضـه‌ای  جریان‌هـای  بیانگـر   b71 یـا   b25 b12،‏  ماننـد  غیرقطـری 
بین‌منطقه‌ای‌انـد. بـرای مثـال، b12 نشـان می‌دهـد تولیـدات واسـطه‌ای 
منطقـۀ ۱ چگونـه در بخش‌هـای منطقـۀ ۲ توزیـع شـده‌اند. بنابرایـن، 
پیوندهـای  هم‌زمـان  تحلیـل  امـکان   B ماتریـس  بلوکـی  سـاختار 
تشـکیل  از  پـس  می‌کنـد.  فراهـم  را  بین‌منطقـه‌ای  و  درون‌منطقـه‌ای 
ماتریـس ضرایـب گـش، ماتریـس معکـوس گـش از رابطۀ 15 محاسـبه 

می‌شود:
	( 15)

در ایـن رابطـه، I ماتریـس همانـی و B ماتریـس ضرایـب گـش اسـت. 
ماتریـس G اثـرات مسـتقیم و غیرمسـتقیم عرضـه‌ای را در کل نظـام 
 B چندمنطقـه‌ای نشـان می‌دهـد. بـه بیـان دیگـر، در حالی کـه ماتریس
فقـط روابـط مسـتقیم توزیـع تولیـد میـان مناطـق را نشـان می‌دهـد، 
ماتریـس G زنجیـرۀ کامـل اثـرات عرضـه‌ای را در اقتصـاد ملـی آشـکار 
، مبنـای محاسـبۀ پیونـد  ایـن ماتریـس، یعنـی  می‌سـازد. عناصـر 
پیشـین فضایـی قـرار می‌گیرنـد. از مجمـوع سـطری ماتریـس معکـوس 
گـش، شـاخص پیونـد پیشـین اسـتخراج می‌شـود، زیـرا مجمـوع هـر 
ردیـف نشـان می‌دهـد افزایـش عرضـه در یـک منطقـه تـا چـه انـدازه 

می‌تواند سایر مناطق و بخش‌ها را تحت تأثیر قرار دهد.

	( 16)

کـه در آن،  عناصـر ماتریـس معکـوس گش هسـتند. شـاخص پیوند 
پیشین نرمال‌شده به‌ صورت رابطۀ 17 محاسبه می‌شود:

	( 17)

مقادیـر بزرگ‌تـر از یـک بـرای ایـن شـاخص نشـان‌دهندۀ آن اسـت کـه 
منطقـۀ مـورد نظـر دارای نقـش بالاتـر از میانگیـن در تأمیـن نهاده‌های 
 Miller & ( واسـطه‌ای و ایجاد سـرریزهای تولیدی در اقتصاد ملی اسـت

.)Bilair,2022, 555-563

4. بحث و تفسیر یافته‌ها
1.4. به‌روز‌رسانی جدول داده ـ ستاندۀ ملی 1395 به 1400

در ایـن مطالعـه، بـا توجـه بـه هـدف تحلیلـی پژوهـش و محدودیـت 
دسترسـی بـه داده‌هـای مسـتقیم و کامل مبـادلات بین‌ اسـتانی، در گام 
مناطـق  از  مجموعـه‌ای  قالـب  در  سـرزمین  فضایـی  سـاختار  نخسـت 
کارکـردی ـ اقتصادی سـازماندهی شـد. واحـد اولیه تحلیل، اسـتان‌های 
کشـور بـود و هـدف از منطقه‌بنـدی، تجمیع اسـتان‌هایی بود کـه از نظر 
شـدت بالقـوۀ تعامل اقتصـادی، نزدیکـی عملکردی و پیوسـتگی فضایی، 
بیشـترین ارتبـاط را بـا یکدیگر دارند. اطلاعـات مورد اسـتفاده برای این 
مرحله از سـالنامه‌های آماری مرکز آمار ایران در سـال 1400 اسـتخراج 

شد.
بـرای بـرآورد شـدت تعامالت بالقـوه بیـن اسـتان‌ها، از مـدل جاذبـه 
اسـتفاده شـد. در ایـن مـدل، سـتاندۀ کل هـر اسـتان به ‌عنوان شـاخص 
انـدازۀ اقتصـادی اسـتان‌ها در نظـر گرفتـه شـد. همچنیـن، بـه ‌منظـور 
سـنجش فاصلـه یـا نزدیکـی عملکردی میـان اسـتان‌ها، از میـزان حمل 
بار جاده‌ای از هر اسـتان به سـایر اسـتان‌ها اسـتفاده شـد. به این‌ترتیب، 
بـه‌ جـای اتـکای صرف بـر فاصلۀ هندسـی میان مراکز اسـتان‌ها، شـدت 
واقعی‌تـر ارتبـاط عملکـردی میـان اسـتان‌ها بـر پایـه جریـان حمل کالا 
در شـبکۀ حمل‌ونقل جاده‌ای وارد تحلیل شـد. پس از محاسـبۀ شـاخص 
تعامـل بالقـوه میـان زوج اسـتان‌ها، مقادیـر به‌دسـت‌آمده بـرای امـکان 
مقایسـه بـا روش نرمال‌سـازی حداقـل ـ حداکثـر در بـازه صفـر تـا یـک 
اسـتاندارد شـدند. سـپس خروجی نرمال‌شـده مدل جاذبـه وارد نرم‌افزار 
GIS شـد و بـا اسـتفاده از روش درون‌یابـی وزن‌دهـی معکـوس فاصلـه 
اسـتان‌ها  میـان  عملکـردی  تعامالت  شـدت  فضایـی  الگـوی   ،)‌IDW(
بازنمایـی شـد. در مرحلـۀ نهایـی، نتایـج حاصـل از ماتریـس تعامالت و 
سـطح‌بندی فضایـی آن بـا دو قیـد مجـاورت سـرزمینی و پیوسـتگی 
جغرافیایـی کنتـرل شـد؛ بـه این‌معنـا کـه اسـتان‌ها تنهـا در صورتی در 
قالـب یـک منطقـۀ واحـد تجمیـع شـدند کـه عالوه بـر برخـورداری از 
پهنـۀ  یـک  تشـکیل  امـکان  قوی‌تـر،  عملکـردی  و  اقتصـادی  پیونـد 
جغرافیایـی پیوسـته و منسـجم را نیز داشـته باشـند. در نهایـت، اقتصاد 
کشـور بـر اسـاس ایـن معیارهـا به هفـت منطقۀ همگن تقسـیم شـد که 

موقعیت فضایی آن‌ها در جدول 2 ارائه شده است. 

جدول 2. منطقه‌بندی سرزمین بر اساس همگنی اقتصادی 
برجسب منطقه استان ها عضو کد منطقه

TEH-ALB تهران و البرز R1
MAZ-QAZ-ARQ-QOM مازندان، قزوین، مرکزي و قم R2
NKH-GOL-SEM خراسان شمالی، گلستان و سمنان R3
GIL-ARD-ZAN گیلان، اردبیل و زنجان R4
RKH خراسان رضوي R5
EAZ-WAZ آذربایجان غربی و آذربایجان شرقی R6
OTH-SOU سایر استان هاي کشور R7

ایـن منطقه‌بندی بسـتری مناسـب بـرای تحلیل سـاختار وابسـتگی‌های 
منطقـۀ  بازخـوردی  و  سـرریز  اثـرات  اسـتخراج  و  بیـن ‌منطقـه‌ای 
کلان‌شـهری تهـران در مقیـاس ملـی فراهـم می‌کنـد. در ایـن مقالـه، از 
سـه پایـه آمـاری شـامل حسـاب‌های ملـی سـال 1400، حسـاب‌های 
منطقـه‌ای سـال 1400 و جـدول ملـی به‌هنگام‌شـده سـال 1400 بـر 

مبنـای جـدول آمـاری سـال 1395، بـا اسـتفاده از روش RAS اسـتفاده 
شـده اسـت. محاسـبات عددی پژوهـش در محیـط Google Colab و با 
اسـتفاده از زبـان Python انجام شـد. بـرای مدیریت داده‌هـا و فایل‌های 
اکسـل از کتابخانه‌های pandas و openpyxl، برای محاسـبات ماتریسی 
و جبری از NumPy و برای اجرای محاسـبات عددی، تحلیل حساسـیت 
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و محاسـبۀ معیارهای خطا از NumPy و SciPy اسـتفاده شـد. همچنین، 
 matplotlib بـرای ترسـیم نمودارهای خطا، همگرایی و نتایـج تحلیلی از

استفاده شد.
فعالیت‌هـای  تفکیـک  سـطح  تعییـن  فضایـی،  منطقه‌بنـدی  کنـار  در 
اقتصـادی نیـز یکـی از مراحل اساسـی در محاسـبۀ مدل داده ـ سـتانده 
چندمنطقه‌ای محسـوب می‌شـود. در ایـن پژوهش، برای هـر منطقه ۱۷ 
بخـش اقتصـادی تعریـف شـد. انتخـاب ایـن سـطح از تجمیع بخشـی بر 
و  پژوهـش  تحلیلـی  اهـداف  شـامل  اصلـی،  ملاحظـۀ  دو  اسـاس 
محدودیت‌هـای داده‌ای و محاسـباتی، صـورت گرفـت تـا ضمـن حفـظ 
قابلیـت تحلیل سـاختاری اقتصـاد، امکان بـرآورد پایدار مـدل نیز فراهم 
شـود. سـال مبنـای تحلیـل در ایـن پژوهـش ۱۴۰۰ اسـت. بـا توجـه به 
اینکـه آخریـن جـدول رسـمی داده ـ سـتانده منتشرشـده توسـط مرکز 
آمـار ایـران مربـوط بـه سـال ۱۳۹۵ بوده اسـت، ابتـدا جدول یادشـده با 

اسـتفاده از روش RAS به سـال ۱۴۰۰ به‌روزرسـانی شد. روش RAS یکی 
از روش‌هـای متـداول تعدیـل و به‌روزرسـانی جد‌ول‌هـای داده ـ سـتانده 
اسـت کـه بـه‌ منظـور سازگار‌سـازی ماتریـس ضرایـب فنـی بـا اطلاعات 
جدیـد سـطری و سـتونی مـورد اسـتفاده قـرار می‌گیـرد. در ایـن روش، 
 A1395 از طریق تعدیل ماتریـس اولیه A1400 ماتریـس ضرایـب فنی جدیـد
و بـا اسـتفاده از دو ماتریـس قطـری ضرایب تعدیل سـطری  و 
سـتونی  بـرآورد می‌شـود. ماتریـس ضرایـب تعدیـل سـطری 
بـرای انطبـاق مجمـوع سـطری ماتریـس بـا اطلاعـات جدیـد و ماتریس 
ضرایـب تعدیل سـتونی بـرای تنظیم مجموع سـتونی به کار مـی‌رود. در 
نتیجـه، سـاختار تکنولوژیـک و روابـط نسـبی اولیه اقتصاد تـا حد زیادی 
حفـظ شـده، در حالـی که ماتریـس نهایی با قیـود آماری جدید سـازگار 

.)Miller & Bilair,2009, 313-315( )2 می‌شود )شکل
	( 18)

شکل 2. همگرایی سطر و ستون جدول به‌روزرسانی‌شده 1400 ملی

2.4. منطقـه‌ای کـردن جـدول داخلـی در سـطح ملـی بـا انتخاب 
دلتای مناسب

پس از محاسـبۀ جدول به‌هنگام‌شـده 1400 در سـطح ملی به محاسـبۀ 
جد‌ول‌هـای منطقـه‌ای می‌پردازیـم. در ادبیات محاسـبۀ جد‌ول‌های داده 
ـ سـتاندۀ منطقـه‌ای بـا تکیـه بـر ضرایـب ملی، »دلتـا )δ(« یـک پارامتر 
Flegg Location Quotient /( روش‌هـای  خانـواده  در  کالیبراسـیون 

کـه  اسـت   Augmented Flegg Location Quotient) FLQ/AFLQ
شـدت کاهش‌دهـی ضرایب فنـی ملی برای بـرآورد ضرایـب منطقه‌ای را 
تعییـن می‌کنـد. منطـق اقتصـادی پشـت دلتا این اسـت کـه هرچه یک 
از  بیشـتری  سـهم  باشـد،  کوچک‌تـر  اقتصـاد  کل  بـه  نسـبت  منطقـه 
تقاضـای واسـطه‌ای خـود را از بیـرون منطقـه )واردات از سـایر مناطـق( 
تأمیـن می‌کنـد؛ بنابرایـن، اگـر بـدون تعدیـل از ضرایـب ملـی اسـتفاده 
کنیـم، مبـادلات درون‌منطقـه‌ای بیش‌بـرآورد می‌شـود. دلتا دقیقـاً برای 
کنتـرل ایـن تعدیـل وارد می‌شـود و تعییـن می‌کنـد کـه اثـر انـدازۀ 

.)g( منطقه با چه شدتی بر ضرایب بین‌بخشی اعمال شود
در چارچـوب روش  FLQ، ابتـدا یـک ضریـب اندازه‌محـور به نام  سـاخته 
می‌شـود کـه تابعـی از نسـبت اندازۀ منطقه بـه اقتصاد ملی )مثلًا نسـبت 
تولیدیـا اشـتغال منطقـه بـه ملـی( اسـت و بـا دلتـا تنظیم می‌شـود، که 
فـرم رایـج آن در زیـر مطـرح شـده اسـت. بنابرایـن، دلتـا بـه ‌صـورت 
اثـر  ماتریـس   کل  روی   ،FLQ سـپس  و   λ مسـیر  از  غیرمسـتقیم، 

می‌گـذارد و تعییـن می‌کنـد الگـوی اقتصـادی مناطـق چگونه بر اسـاس 
الگـوی ملی بازسـازی شـود. از منظر روش‌شناسـی، نکتۀ مهم این اسـت 
کـه δ بـه خالف یـک پارامتـر آمـاری سـاده، معمـولاً بـه شـکل یکتا از 
داده‌هـای موجـود قابل اسـتخراج نیسـت؛ بنابرایـن این پارامتـر را باید با 
پیمایش‌هـای آمـاری منطقـه ای بـرآورد کـرد کـه در ایـران چـون ایـن 
پیمایش‌هـا بسـیار کـم و محدود اسـت، داده‌ای بـرای بـرآرود دلتا وجود 
نـدارد. امـا بـه واسـطۀ حسـاب‌های منطقـه‌ای در ایـران می‌تـوان دلتا را 
از  بـر اسـاس مقایسـۀ سـتاندۀ تخمینـی و سـتاندۀ واقعـی مسـتخرج 
حسـاب‌های منطقـه‌ای بـرآورد کـرد. از ایـن‌رو، فرایند اسـتاندارد تعیین 
دارد  بهینه‌سـازی«  و  »جسـت‌وجویی  ماهیـت  مطالعـه،  ایـن  در  دلتـا 
)Bazzazan et al., 2007(. در ایـن مقالـه تبدیـل ماتریـس به‌روز‌شـدۀ 
ملـی 1400 بـه ماتریـس داخلـی 1400 بـا اسـتفاده از روش »تناسـب 
واردات و ضریـب خوداتکایـی« صـورت گرفـت؛ این روش بـه جای اینکه 
واردات را یکجـا و کلـی ببینـد به سـه دسـتۀ مصرف واسـطه‌ای، مصرف 
نهایی و سـرمایه تقسـیم می‌کند )Banouei, 2012(. سـپس با اسـتفاده 
از الگـوی عرضه‌محـور گـش δ بهینـه انتخـاب می‌شـود. الگـوی طـرف 

عرضه گش در دو دورۀ t  و t+1  عبارت‌اند از:

	( 19)

 t+1 و دورۀ t کـه  و  به‌ترتیـب، تولیـد بخشـی منطقـه در دورۀ دوره 7، شماره 12
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اسـت و  ماتریـس ضرایـب به‌دسـت‌آمده بـرای سـال tام بـه ‌دسـت 
می‌آیـد و بـه صـورت  تعریـف می‌شـود.  و  به‌ترتیـب 
بـردار ارزش افـزوده منطقـه در دورۀ t و t+1 اسـت. بر این‌اسـاس، مقدار 
خطـای آمـاری بیـن تولید برآورد‌شـده بخشـی و تولید واقعـی به صورت 

:)Bazzazan et al., 2007( معادلۀ 20 تعریف می‌شود
	(20)

کـه  رابطـۀ بـالا، بـردار خطای مطلـق را نشـان می‌دهد کـه از تفاضل 
بیـن عناصـر متناظر بـردار تولید برآورد‌شـده در دورۀ t+1 و بـردار تولید 
واقعـی همـان دوره بـه‌ دسـت می‌آیـد. در ادامـه، بـرای بررسـی بهتـر 
بـرآورد و تولیـد واقعـی بـه محاسـبۀ 4 خطـای آمـاری زیـر می‌پردازیـم 

.)Bazzazan et al., 2007(

)Bazzazan et al., 2007( ،جدول 3. معادلات چهار خطای آماری در محاسبۀ بهترین دلتا

خطای وزنی نسبی )Weighted مجموع خطای ساده
)Percentage Error

 Weighted Absolute( قدر مطلق خطای وزنی
)Percentage Error

 Weighted Squared( مربعات خطای وزنی
)Percentage Error

و  محاسـبه  را  معرفی‌شـده  خطـای  چهـار  عـددی  مقـدار   ،3 مناسب‌ترین دلتا را برای منطقۀ کلان‌شهری تهران معرفی می‌کند.شـکل 

شکل 3. تعیین بهترین دلتای منطقۀ کلان‌شهری تهران بر اساس بهینه‌سازی 4 خطا

سطح ملی برای 7 منطقه به شرح جدول 4 محاسبه شد.در نهایـت، مناسـب‌ترین دلتـا بـرای منطقه‌ای کـردن جـدول داخلی در 

جدول 4. بهترین دلتای محاسبه‌شده برای هفت‌ منطقۀ فضای ملی
منطقه دلتا

R1 0.36

R2 0.26

R3 0.14

R4 0.22

R5 0.24

R6 0.16

R7 0.28

بعـد از تعییـن دلتـای بهینـه از روش RAS–FLQ جهـت سـاخت جـدول 
داده ـ سـتانده تک‌منطقـه‌ای هـر یـک از مناطـق اسـتفاده شـد و تمامی 

مناطـق همگرا شـدند، کـه نتایج همگرا شـدن ماتریس مبـادلات داخلی 
اسفند 1405منطقۀ کلان‌شهری تهران در سال 1400 به شرح شکل 4 است.

دوره 7، شماره 12

139

JUEP.net

بهمن‌پور ح. و همکاران



شکل 4. همگرایی سطر و ستون جدول تک‌منطقه‌ای داده ـ ستانده منطقۀ کلان‌شهری تهران

3.4. سـاخت جدول داده ـ سـتانده هفت‌منطقـه‌ای از طریق روش 
جاذبه

از مـدل جاذبـه  بـرای سـاخت جـدول داده ـ سـتانده چند‌منطقـه‌ای 
اسـتفاده می‌شـود ایـن مـدل بـا در نظـر گرفتـن فاصلـۀ بیـن مناطـق، 
ضرایـب بیـن مناطـق را بـرآورد می‌کنـد. ایـن مـدل توسـط لئونتیـف و 
اسـتروت در سـال 1963 معرفـی شـد و رابطۀ کلی آن به صـورت معادلۀ 

21 است:

	( 21)

کـه  مبـادلات تجـاری بیـن بخـش i بیـن دو منطقۀ r و s اسـت.  
  ،s در منطقۀ i تقاضـای کل بخـش r ،  در منطقـۀ i عرضـۀ کل بخـش
 مجمـوع تولیـد بخـش i در دو منطقه و  مؤلفـه‌ای که از دو عنصر 
ثابـت  و  فاصلـه بیـن دو منطقـۀ r و s تشـکیل شـده اسـت.  
همچنیـن،   .)Miller & Bilair,2022,365( اسـت  فاصلـه  کشـش  نیـز 
 r فاصلـۀ مناطـق نسـبت به هم برابـر با نسـبت هزینۀ واسـطه‌ای مناطق
بـه s در نظرگرفتـه شـده کـه بعد از محاسـبۀ رابطـۀ بـالا، کل جدول به 

وسیلۀ روش RAS دوباره تراز شد. )جدول 5 و شکل ‌5(.

جدول 5. ماتریس فاصلۀ مناطق بر اساس منطق عملکردی )نسبت مصارف واسطه‌ای مناطق به هم(
R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

R1 0 0/96547383 0/99358346 0/98981428 0/990441 0/97934312 0/83929159
R2 0/89847466 0 0/98673118 0/9804961 0/98153282 0/9631744 0/73149705
R3 0/61511204 0/76893556 0 0/9172626 0/9210817 0/85345294 0.1
R4 0/7180401 0/83115671 0/95712189 0 0/94303984 0/89330794 0/26570749
R5 0/70487567 0/82319867 0/95496161 0/93729372 0 0/88821051 0/23172369
R6 0/83922293 0/90441308 0/97700798 0/96727384 0/96889237 0 0/57853946
R7 0/97933283 0/98911107 0.99 0/99853992 0/99878269 0/99448367 0

شکل 5. همگرایی روش RAS در برآورد ماتریس جدول ملی داده ـ ستانده هفت‌منطقه‌ای 1400

4.4. اعتبارسنجی حسابداری و تحلیل حساسیت
مدل داده‌ ـ سـتانده ماهیتی حسـابداری ـ تحلیلی دارد که اعتبارسـنجی 
آن بـر سـازگاری درونی جدول، تراز حسـابداری و پایداری نتایج نسـبت 

بـه مفروضـات بـرآورد اسـتوار اسـت. بـر این‌اسـاس، بـه ‌منظور بررسـی 
اعتبـار سـاختاری جـدول داده ـ ‌سـتانده چندمنطقه‌ای و پایـداری نتایج 
فراینـد  در  ارزیابـی  نـوع  دو  منطقه‌ای‌سـازی،  مفروضـات  بـه  نسـبت  دوره 7، شماره 12
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پیاده‌سـازی الگوریتـم انجام شـد. نخسـت، تحلیل حساسـیت نسـبت به 
انجـام گرفـت  ملـی  فراینـد منطقه‌ای‌سـازی جـدول  در  دلتـا  پارامتـر 
)شـکل 3(. دوم، سازگاری حسـابداری جدول داده‌ستانده هفت‌منطقه‌ای 
کـه از طریـق بررسـی تـراز بـودن جمع‌هـای سـطری و سـتونی، انطباق 
سـتانده‌های بخشـی ـ منطقـه‌ای بـا داده‌هـای حسـاب‌های منطقـه‌ای، 
عـدم وجـود مقادیـر منفـی و همگرایـی فراینـد RAS کنترل شـد. انجام 
ایـن ارزیابی‌ها نشـان می‌دهـد جدول نهایی از نظر سـاختار حسـابداری، 

سازگاری درونی و پایداری الگوریتمی قابل اتکاست.

5.4. تحلیـل نتایج تجزیـۀ ضرایب فزاینده: اثـرات درون‌منطقه‌ای، 
سرریز و بازخوردی

پـس از بـرآورد جـدول داده ـ سـتانده هفت‌منطقـه‌ای سـرزمین بـرای 
سـال 1400 در قالـب 17 بخـش اقتصـادی، امـکان تحلیـل دقیق‌تـر اثر 
بخش‌هـای اقتصـادی منطقۀ کلان‌شـهری تهـران بر خود منطقه و سـایر 
مناطـق فراهـم شـد. بـر این‌اسـاس و بـا اسـتفاده از معـادلات تجزیـۀ 
ضرایـب فزاینـده، اثـرات ناشـی از یـک واحـد سـرمایه‌گذاری در هر یک 
از بخش‌هـای اقتصـادی منطقۀ کلان‌شـهری تهران به سـه مؤلفه شـامل 
اثـرات  و  مناطـق  سـایر  بـه  سـرریزی  اثـرات  درون‌منطقـه‌ای،  اثـرات 
بازخـوردی ناشـی از تعامالت بین‌منطقه‌ای تفکیک شـد. این سـه مؤلفه 
نشـان می‌دهنـد هـر بخـش اقتصـادی در منطقۀ کلان‌شـهری تهـران تا 
چـه انـدازه ظرفیت فعال‌سـازی زنجیره‌هـای تولید درون منطقـه را دارد، 
تـا چـه حـد تقاضـا بـرای تولیـد سـایر مناطـق را تحریک می‌کنـد و چه 
میـزان از ایـن اثـرات پـس از گـردش در شـبکۀ بین‌منطقه‌ای دوبـاره به 

اقتصاد منطقۀ کلان‌شهری تهران بازمی‌گردد.
از منظـر رقابت‌پذیـری منطقـه‌ای و در ارتبـاط با مدل پورتـر، این تحلیل 
منطقـۀ کلان‌شـهری  از ظرفیـت سـاختاری صنایـع  بخشـی  می‌توانـد 
تهـران را بـرای شـکل‌دهی به مزیـت رقابتـی توضیح دهـد. در چارچوب 
المـاس پورتـر، رقابت‌پذیـری فقـط بـه انـدازۀ اقتصـاد یـا حجـم تولیـد 
وابسـته نیسـت، بلکـه بـه کیفیـت پیوندهـای تولیـدی، وجـود صنایـع 
مرتبـط و پشـتیبان، ظرفیـت تقاضا، توان خوشـه شـدن و قابلیت ارتقای 
بهـره‌وری بسـتگی دارد. از ایـن‌رو، تجزیۀ ضرایب فزاینده می‌تواند نشـان 
دهـد کـدام بخش‌هـای اقتصـادی منطقـه کلان‌شـهری تهـران از نظـر 
پیوندهـای نهـاده ـ سـتانده، اثرگـذاری درون‌منطقه‌ای و ارتباط با سـایر 

مناطق، ظرفیت بیشتری برای ایفای نقش رقابتی دارند.
نخسـت، اثـرات درون‌منطقه‌ای منطقۀ کلان‌شـهری تهـران بیانگر میزان 
گـردش، تقویـت و فعال‌سـازی زنجیره‌هـای تولید در داخل خـود منطقه 
اسـت. بـر اسـاس نتایـج جـدول 6، بخش‌هایی ماننـد صنایع شـیمیایی، 
نفـت، کشـاورزی و سـاختمان دارای بالاتریـن سـطح اثر درونی هسـتند. 
ایـن وضعیـت نشـان می‌دهـد ایـن بخش‌هـا بیشـترین ظرفیـت را برای 
تحریـک زنجیره‌هـای تولیـد درون منطقـه دارنـد و می‌تواننـد بـه عنوان 
بخش‌هـای مسـتعدتر برای خوشـه شـدن و شـکل‌دهی به مزیـت رقابتی 
تولیـدی در منطقـۀ کلان‌شـهری تهـران مـورد توجـه قـرار گیرنـد. در 
مقابـل، بخش‌هایـی ماننـد آمـوزش، حمل‌ونقـل، خدمـات حرفـه‌ای و 
مالـی اثـرات درونـی متوسـطی دارند کـه بیانگر نقـش پشـتیبانی‌کنندۀ 
آن‌هـا در سـاختار اقتصـادی منطقـه اسـت. همچنین، بخش‌هایـی مانند 
امالک، انـرژی و گردشـگری کمترین اثـرات درونی را نشـان می‌دهند و 
ایـن امـر می‌توانـد بیانگـر پیوندهـای ضعیف‌تـر آن‌هـا بـا زنجیـرۀ تولید 
داخلـی منطقۀ کلان‌شـهری تهران یا وابسـتگی بیشـتر آن‌ها بـه تقاضا و 

نهاده‌هـای بیرونی باشـد. بنابراین، از منظر سیاسـت‌گذاری رقابت‌پذیری، 
هـدف  می‌تواننـد  دارنـد  بالاتـری  درونـی  اثـرات  کـه  بخش‌هایـی 
مناسـب‌تری بـرای تقویت خوشـه‌های تولیـدی، تعمیق زنجیـره ارزش و 

افزایش بهره‌وری منطقه‌ای باشند.
دوم، اثـرات سـرریزی منطقۀ کلان‌شـهری تهران به سـایر مناطق نشـان 
می‌دهـد فعالیت‌هـای اقتصـادی تهـران تـا چـه انـدازه موجـب تحریـک 
تولیـد در سـایر مناطـق سـرزمین می‌شـود. از منظر پورتر، ایـن بخش از 
تحلیـل را می‌تـوان در ارتبـاط بـا عامل »شـرایط تقاضا« تفسـیر کرد. در 
واقـع، رشـد سـرمایه‌گذاری یـا افزایـش فعالیـت در تهـران، از طریـق 
افزایـش تقاضـا بـرای نهاده‌هـا، کالاهـای واسـطه‌ای و خدمـات تولیدی، 
می‌توانـد تولیـد در سـایر مناطـق را فعال کنـد. بنابراین، اثرات سـرریزی 
تهـران فقـط بیانگـر خـروج اثـرات از منطقـه نیسـت، بلکه نشـان‌دهندۀ 
و  سـرمایه‌گذاری  مصـرف،  تقاضـا،  مرکـز  عنـوان  بـه  تهـران  نقـش 
سـازماندهی زنجیره‌هـای تولیـد بین‌منطقـه‌ای اسـت. بـر اسـاس نتایـج 
جـدول 6، فعالیت‌هـای اقتصـادی تهـران بیشـترین اثـر سـرریزی را بـر 
»سـایر مناطـق جنوبـی کشـور )R7(« بـه جـا می‌گذارنـد؛ به‌ویـژه در 
بخش‌هـای صنایـع غذایـی، شـیمیایی، سـاختمان و ماشـین‌آلات کـه 
ضرایـب سـرریزی آن‌هـا بالاتر از سـایر بخش‌هاسـت. این وضعیت نشـان 
می‌دهـد تقاضـا یـا سـرمایه‌گذاری در ایـن بخش‌هـای تهـران، تولیـد در 
مناطـق جنوبـی کشـور را بـه ‌طـور قابـل توجهـی تحریک می‌کنـد. پس 
از مناطـق جنوبـی، منطقـۀ مازنـدران ـ قزوین ـ اراک ـ قـم و نیز منطقۀ 
آذربایجـان شـرقی ـ غربـی در رتبه‌هـای بعـدی اثرپذیری قـرار دارند. در 
مقابـل، مناطـق خراسـان رضـوی و گیالن ـ اردبیـل ـ زنجـان کمتریـن 
میـزان اثرپذیـری را نشـان می‌دهنـد که بیانگـر پیوند ضعیف‌تـر آن‌ها با 
چرخـۀ تقاضـا و تولیـد تهـران اسـت. به طـور کلـی، تمرکز سـرریزها در 
بخش‌هـای صنعتـی پایـه و سـاختمان نشـان می‌دهـد تقاضـای تهـران 
بیـش از همـه در فعالیت‌هایـی اثرگـذار اسـت کـه نیازمنـد نهاده‌هـای 

واسطه‌ای، مواد اولیه و ظرفیت‌های تولیدی خارج از تهران هستند.
سـوم، اثـرات بازخـوردی منطقۀ کلان‌شـهری تهـران بیانگـر آن بخش از 
اثـرات اقتصـادی اسـت کـه پـس از سـرریز اولیـه بـه سـایر مناطـق، از 
طریـق زنجیره‌هـای بین‌منطقـه‌ای دوبـاره به اقتصـاد تهـران بازمی‌گردد. 
ایـن مؤلفـه بـرای فهم جایگاه شـبکه‌ای تهـران اهمیت زیـادی دارد، زیرا 
نشـان می‌دهـد تهران فقـط محرک تقاضا در سـایر مناطق نیسـت، بلکه 
بخشـی از منافع ناشـی از فعال‌ شـدن تولید در سـایر مناطق را دوباره از 
مسـیر افزایـش تقاضـا بـرای نهاده‌هـا، خدمات یـا تولیدات خـود دریافت 
می‌کنـد. از منظـر رقابت‌پذیـری پورتـر، اثـرات بازخـوردی را می‌تـوان 
نشـانه‌ای از میـزان درهم‌تنیدگـی تهـران با شـبکه تولید ملـی و توان آن 
در جـذب مجدد ارزش ایجادشـده در زنجیره‌های بین‌منطقه‌ای دانسـت. 
طبـق داده‌هـای جـدول 6، بیشـترین اثـرات بازخـوردی در بخش‌هـای 
صنایـع شـیمیایی، ماشـین‌آلات، صنایـع غذایـی و سـاختمان مشـاهده 
می‌شـود. ایـن امر نشـان می‌دهـد رشـد تولید یـا سـرمایه‌گذاری در این 
بخش‌هـا، ابتـدا سـایر مناطـق را تحریک می‌کند و سـپس بخشـی از این 
تحریـک تولیـدی از مسـیر تقاضـای مجـدد بـرای نهاده‌هـا و خدمـات 
ماننـد  بخش‌هایـی  مقابـل،  در  بازمی‌گـردد.  منطقـه  خـود  بـه  تهـران 
امالک، آمـوزش، بهداشـت و گردشـگری کمتریـن ضریـب بازخـورد را 
دارنـد کـه نشـان‌دهندۀ خصلـت محلی‌تـر ایـن فعالیت‌هـا و پیوندهـای 

ضعیف‌تر آن‌ها با شبکۀ تولید بین ‌منطقه‌ای است.
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جدول 6. نتایج تجزیۀ ضرایب فزاینده: اثرات درون‌منطقه‌ای، سرریز و بازخوردی
AGR PET FOO CHM MAC ENE CON TRD TRN TOU TEL FIN REA PRO ADM EDU HEA

اثرات دورنی منطقه 
کلانشهري تهران R1 (THE-ALB) 1/361636 1/508902 1/262406 1/626164 1/251995 1/044781 1/332207 1/060956 1/132536 1/040258 1/070921 1/071359 1/006364 1/092656 1/180795 1/135808 1/056356

Spillover TEH-ALB ---> 
MAZ-QAZ-ARQ-QOM

0/000193 0/000162 0/000904 0/000889 0/001052 0/000285 0/000996 0/000124 0/000476 0/000209 0/000464 0/000373 0/000032 0/000465 0/000276 0/000165 0/000143

Spillover TEH-ALB ---> 
NKH-GOL-SEM

0/000009 0/000008 0/000044 0/000043 0/000051 0/000014 0/000048 0/000006 0/000023 0/000010 0/000022 0/000018 0/000002 0/000022 0/000013 0/000008 0/000007

Spillover TEH-ALB ---> 
GIL-ARD-ZAN

0/000028 0/000023 0/000130 0/000128 0/000152 0/000041 0/000144 0/000018 0/000069 0/000030 0/000067 0/000054 0/000005 0/000067 0/000040 0/000024 0/000021

Spillover TEH-ALB ---> 
RKH

0/000019 0/000016 0/000089 0/000087 0/000103 0/000028 0/000098 0/000012 0/000047 0/000021 0/000045 0/000037 0/000003 0/000046 0/000027 0/000016 0/000014

Spillover TEH-ALB ---> 
EAZ-WAZ

0/000120 0/000101 0/000560 0/000551 0/000652 0/000176 0/000617 0/000077 0/000295 0/000130 0/000288 0/000231 0/000020 0/000288 0/000171 0/000102 0/000089

Spillover TEH-ALB ---> 
OTH-SOU

0/084947 0/071351 0/398281 0/391642 0/463461 0/125385 0/438627 0/054809 0/209597 0/092157 0/204460 0/164506 0/014225 0/204761 0/121743 0/072744 0/063019

اثرات بازخوردي منطقه 
کلانشهري تهران FeedBack R1(TEH-ALB) 0/025030 0/006634 0/035516 0/060694 0/042006 0/013268 0/034891 0/012284 0/014984 0/006287 0/010017 0/009274 0/001439 0/010148 0/011386 0/005149 0/005886

اثرات سرریزي منطقه 
کلانشهري  تهران بر 

روي سایر مناطق

بخش هاي/نوع اثر

در مجمـوع، تجزیـۀ ضرایـب فزاینده نشـان می‌دهد منطقۀ کلان‌شـهری 
تهـران از نظـر سـاختار تولیـدی و ارتبـاط با شـبکۀ اقتصاد ملـی، دارای 
در  بـالا  درون‌منطقـه‌ای  اثـرات  اسـت.  بخشـی  متفـاوت  ظرفیت‌هـای 
بخش‌هایـی ماننـد شـیمیایی، نفـت، کشـاورزی و سـاختمان بیانگر توان 
ایـن بخش‌هـا در فعال‌سـازی زنجیره‌هـای تولیـد داخلی و شـکل‌دهی به 
خوشـه‌های تولیـدی اسـت. اثـرات سـرریزی نیز نشـان می‌دهـد تقاضا و 
سـرمایه‌گذاری در تهـران، به‌ویـژه در بخش‌هـای صنعتـی و سـاختمانی، 
می‌توانـد تولیـد سـایر مناطـق را تحریـک کـرده و تهـران را بـه یکـی از 
مراکـز سـازماندهی تقاضای بین‌منطقـه‌ای تبدیل کنـد. همچنین، اثرات 
بازخـوردی بیانگـر آن اسـت کـه بخشـی از ایـن سـرریزها دوبـاره بـه 
اقتصـاد تهـران بازمی‌گـردد و نقـش شـبکه‌ای بخش‌هـای پیوندی‌تـر را 
یافته‌هـا  ایـن  پورتـر،  رقابت‌پذیـری  مـدل  منظـر  از  می‌کنـد.  تقویـت 
نشـان‌دهندۀ ظرفیـت برخـی بخش‌هـای تهـران در حوزۀ صنایـع مرتبط 

و پشتیبان، پیوندهای تولیدی و تحریک زنجیرۀ ارزش است.

6.4. تحلیل نتایج پیوندهای پسین و پیشین فضایی مناطق
یکـی دیگـر از تحلیل‌های مناسـب بـرای فهم جایـگاه فضایی و مقایسـۀ 
منطقـۀ کلان‌شـهری تهـران بـا سـایر مناطـق، محاسـبۀ شـاخص‌های 
پیونـد پسـین و پیشـین فضایـی به تفکیک هفت منطقه اسـت. شـکل 6 
جایـگاه سـاختاری اقتصاد هفـت منطقۀ سـرزمین را در چارچوب جدول 
داده ـ سـتانده چندمنطقـه‌ای نشـان می‌دهـد. در ایـن تحلیـل، تمامـی 
بخش‌هـای اقتصـادی هـر منطقـه تجمیـع شـده‌اند و بنابراین هـر نقطه 
بیانگـر جایـگاه کل اقتصـاد یـک منطقـه در شـبکۀ تولیـد و مبـادلات 
ایـن  از  )نـه سـاختار بخشـی درون آن منطقـه(.  بین‌منطقـه‌ای اسـت 
منظـر، ایـن تحلیـل می‌توانـد بـه فهـم نقش هـر منطقـه در تقسـیم کار 
بـرای  آن  و ظرفیـت سـاختاری  تولیـد  زنجیـرۀ  در  آن  جایـگاه  ملـی، 

رقابت‌پذیری منطقه‌ای کمک کند.
در شـکل 6، محـور افقـی بیانگـر شـاخص پیونـد پیشـین نرمال‌شـده 
 )NBL( و محـور عمودی بیانگر شـاخص پیوند پسـین نرمال‌شـده )NFL(
اسـت. همچنیـن، انـدازۀ حباب‌هـا حجـم کل تولیـد هر منطقه را نشـان 
می‌دهـد. از منظـر رقابت‌پذیـری منطقـه‌ای در چارچـوب دیـدگاه پورتر، 
ایـن دو شـاخص را می‌تـوان به عنـوان نشـانه‌هایی از ظرفیت سـاختاری 
مناطق در شـبکه تولید ملی تفسـیر کرد. پیوند پسـین می‌تواند بخشـی 
از ضلـع »شـرایط تقاضـا« در مـدل پورتـر را توضیـح دهـد، زیـرا نشـان 
می‌دهـد افزایـش تقاضـای نهایـی در یـک منطقـه تا چـه انـدازه موجب 
تحریـک تقاضـا بـرای نهاده‌های واسـطه‌ای و فعال ‌شـدن زنجیـرۀ تأمین 
در سـایر مناطـق می‌شـود. بنابرایـن، مقـدار بالاتـر از یک برای شـاخص 
پیونـد پسـین نشـان می‌دهـد تقاضـای یـک منطقـه بیـش از میانگیـن 
ملـی تـوان تحریک فعالیت‌هـای تولیدی در شـبکه اقتصاد ملـی را دارد. 
در مقابـل، پیونـد پیشـین می‌توانـد بخشـی از ضلـع »صنایـع مرتبـط و 

پشـتیبان« در مـدل پورتـر را توضیـح دهـد، زیـرا نشـان می‌دهـد یـک 
بـرای سـایر  نهاده‌هـای واسـطه‌ای  تأمین‌کننـدۀ  تـا چـه حـد  منطقـه 
مناطـق اسـت. از ایـن منظـر، مقـدار بالاتـر از یک بـرای شـاخص پیوند 
پیشـین نشـان‌دهندۀ نقـش بالادسـتی منطقه در شـبکۀ تولیـد، ظرفیت 
آن در تأمیـن نهاده‌هـای واسـطه‌ای و تـوان آن در ایجـاد سـرریزهای 
تولیـدی بـرای سـایر مناطـق اسـت. بـا این‌حـال، بایـد تأکیـد کـرد کـه 
شـاخص‌های پیونـد پسـین و پیشـین به‌تنهایـی رقابت‌پذیـری منطقه‌ای 
را بـه طـور کامـل نمی‌سـنجند، بلکه بیشـتر ظرفیـت سـاختاری مناطق 
بـرای ایفـای نقـش رقابتـی در شـبکۀ تولید و تقسـیم کار ملی را نشـان 

می‌دهند.
بـر اسـاس ایـن چارچـوب، مناطق مختلـف کشـور جایگاه‌هـای متفاوتی 
در سـاختار فضایـی اقتصـاد ملـی دارنـد. منطقه هفتـم، که شـامل پهنۀ 
جنوبـی کشـور اسـت، دارای بالاتریـن مقـدار پیونـد پیشـین اسـت، در 
حالـی کـه پیونـد پسـین آن در حـدود میانگیـن یـا اندکـی کمتـر از آن 
مهم‌تریـن  منطقـه  ایـن  می‌دهـد  نشـان  وضعیـت  ایـن  دارد.  قـرار 
تأمین‌کننـدۀ نهاده‌هـای واسـطه‌ای برای سـایر مناطق کشـور محسـوب 
می‌شـود و نقـش یـک قطـب اصلـی عرضـه، تولیـد بالادسـتی و تامیـن 
نهاده‌هـای پایـه را در اقتصـاد ملـی ایفـا می‌کنـد. همچنین اندازۀ بسـیار 
بـزرگ حبـاب ایـن منطقـه نشـان‌دهندۀ سـهم بـالای آن در کل تولیـد 
ملـی اسـت. بنابرایـن، منطقـۀ هفتم نـه تنها از نظـر پیوندهای پیشـین، 
بلکـه از نظـر مقیـاس تولیـد نیـز جایگاهـی مسـلط در شـبکۀ فضایـی 
اقتصـاد کشـور دارد. از منظـر پورتـر، ایـن وضعیت می‌تواند نشـان‌دهندۀ 
وجـود ظرفیـت قـوی در حـوزۀ عوامـل پایـه تولیـد و صنایـع پشـتیبان 
فعالیت‌هـای  انـرژی،  بـر  عمدتـاً  نقـش  ایـن  اگـر  این‌حـال،  بـا  باشـد. 
اسـتخراجی، صنایـع پایـه و تولیـد مـواد اولیـه متکـی باشـد، بایـد آن را 
بیشـتر بـه عنوان مزیـت عامل‌محـور و منبع‌محور تفسـیر کرد، نـه لزوماً 

رقابت‌پذیری پیشرفته مبتنی بر نوآوری، بهره‌وری و ارتقای فناوری.
در مقابـل، منطقـۀ کلان‌شـهری تهـران )R1( دارای مقادیـر کمتر از یک 
بـرای هـر دو شـاخص پیونـد پیشـین و پیونـد پسـین اسـت. بـا وجـود 
انـدازۀ بـزرگ اقتصـاد ایـن منطقـه، پاییـن‌ بودن نسـبی هر دو شـاخص 
نشـان می‌دهـد کـه وزن اقتصـادی تهـران لزومـاً بـا شـدت پیوندهـای 
تولیـدی بین‌منطقـه‌ای متناظر نیسـت. ایـن یافته از منظـر رقابت‌پذیری 
پورتـر بـه معنـای رقابت‌ناپذیـری تهـران نیسـت، بلکـه نشـان می‌دهـد 
صنعتـی،  رقابت‌پذیـر  قطـب  شـاخص،  دو  ایـن  اسـاس  بـر  تهـران، 
محسـوب  کشـور  چندمنطقـه‌ای  شـبکۀ  در  تولیـدی  و  نهاده‌محـور 
نمی‌شـود. بـه بیـان دیگـر، شـاخص‌های پیوند پیشـین و پسـین بیشـتر 
ظرفیـت تولیـدی، صنعتـی و زنجیـره‌ای مناطـق را آشـکار می‌کننـد، در 
حالـی کـه بخـش مهمـی از مزیـت تهـران ممکـن اسـت در حوزه‌هایـی 
قـرار داشـته باشـد کـه در ایـن شـاخص‌ها بـه طـور مسـتقیم سـنجیده 
نمی‌شـوند. از ایـن‌رو، نقـش تهـران را باید با احتیاط تفسـیر کـرد. پایین 
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‌بـودن نسـبی پیوندهـای پیشـین و پسـین بیانگـر غلبـه فعالیت‌هـای 
خدماتـی، مدیریتـی، مالـی، مصـرف نهایـی، تصمیم‌گیـری و هماهنگـی 
اقتصـادی نسـبت بـه فعالیت‌هـای صنعتی و تولیـد نهاده‌های واسـطه‌ای 
در سـاختار اقتصـاد منطقـه باشـد. بنابراین، نقش اصلی تهران بیشـتر در 
تمرکـز خدمـات پیشـرفته، مدیریـت، سـازماندهی شـبکه‌های اقتصادی، 
بـازار مصـرف، نهادهـای تصمیم‌گیـری و هماهنگـی فعالیت‌هـای ملـی 
قابـل تفسـیر اسـت تـا ایفای نقش یـک قطب تولیـد صنعتی بالادسـتی. 
ایـن الگـو بـا سـاختار بسـیاری از اقتصادهـای کلانشـهری در جهـان نیز 
سـازگار اسـت، جایی که فعالیت‌های مدیریتی، خدماتـی و تصمیم‌گیری 
در مراکـز کلان‌شـهری متمرکـز می‌شـوند، در حالی که بخـش مهمی از 
تولیـد مـواد اولیـه، انـرژی، صنایـع پایـه و فعالیت‌هـای کارخانـه‌ای در 
 Henderson & Ono, سـایر مناطـق اسـتقرار می‌یابـد )نـگاه کنیـد بـه

.)2008; Sassen,2005; Duranton & Puga,2005
در میـان مناطـق مختلف، مناطق دوم و ششـم دارای مقادیـر بزرگ‌تر از 
یـک بـرای هـر دو شـاخص پیونـد پیشـین و پیوند پسـین هسـتند. این 
وضعیـت نشـان می‌دهد ایـن مناطق هـم در تامین نهاده‌های واسـطه‌ای 
بـرای سـایر مناطـق نقـش مهمـی دارنـد و هـم افزایـش تقاضـا در آن‌ها 
موجـب تحریـک قابل توجـه فعالیت‌هـای تولیدی در شـبکه اقتصاد ملی 
می‌شـود. از منظـر مـدل پورتـر، ایـن مناطـق بیشـترین انطبـاق را بـا 
ظرفیـت رقابت‌پذیـری تولیـدی و خوشـه‌ای دارنـد، زیرا هـم از نظر ضلع 
شـرایط تقاضـا و هم از نظر ضلـع صنایع مرتبط و پشـتیبان در موقعیتی 
بالاتـر از میانگیـن قـرار گرفته‌انـد. چنیـن سـاختاری بیانگر جایـگاه این 

مناطـق بـه عنـوان قطب‌های صنعتـی فعال، گره‌هـای پردازشـی و نقاط 
مرکـزی در شـبکه فضایی تولید کشـور اسـت. ایـن مناطـق در موقعیتی 
قـرار دارنـد کـه هـم نهاده‌هایـی را از سـایر مناطـق دریافـت می‌کننـد و 
هـم محصـولات واسـطه‌ای یا نهایـی را به سـایر مناطق عرضـه می‌کنند. 
در نتیجـه، آن‌هـا نقـش واسـطه‌ای، پردازشـی و زنجیـره‌ای مهمـی در 
تقسـیم کار ملـی ایفـا کـرده و از سـطح بالایـی از درهم‌تنیدگـی فضایی 

در اقتصاد ملی برخوردارند.
در مقابـل، مناطـق سـوم، چهـارم و پنجـم دارای مقادیـر کمتـر از یـک 
بـرای شـاخص پیونـد پیشـین و مقادیـر نزدیـک یـا کمتـر از یـک برای 
شـاخص پیونـد پسـین هسـتند. این وضعیت نشـان می‌دهد ایـن مناطق 
نقـش محدودتـری در تامیـن نهاده‌هـای واسـطه‌ای بـرای سـایر مناطـق 
دارنـد و در عیـن حـال، رشـد تقاضـا در آن‌هـا اثـر نسـبتا ضعیف‌تری بر 
تحریـک زنجیـره تولیـد ملـی بـه جـا می‌گـذارد. از منظـر رقابت‌پذیـری 
پورتـر، ایـن مناطـق از نظـر ظرفیـت سـاختاری بـرای شـکل‌دهی بـه 
خوشـه‌های تولیـدی، صنایـع پشـتیبان و تقاضـای محـرک در جایـگاه 
پایین‌تـری قـرار دارنـد. بـه بیـان دیگـر، ایـن مناطـق نـه قطـب اصلـی 
تحریـک  در  مرکـزی  نقـش  نـه  و  می‌شـوند  محسـوب  نهـاده  عرضـه 
فعالیت‌هـای تولیـدی شـبکه اقتصـاد ملـی دارنـد. از ایـن‌رو، می‌تـوان 
آن‌هـا را در موقعیتـی نیمه‌حاشـیه‌ای در سـاختار فضایـی اقتصاد کشـور 
قـرار داد. اثرگـذاری شـبکه‌ای ایـن مناطـق نسـبت بـه مناطـق مرکـزی 
کمتـر بـوده و پیوندهـای تولیـدی آن‌هـا با شـبکۀ اقتصاد ملی از شـدت 

پایین‌تری برخوردار است.

شکل 6. جایگاه ساختاری اقتصاد هفت منطقۀ سرزمین را در چارچوب جدول داده ـ ستاندۀ چندمنطقه‌ای

در مجمـوع، الگـوی مشاهده‌شـده نشـان‌دهندۀ نوعی تقسـیم کار فضایی 
در اقتصـاد ملـی اسـت کـه در آن نقش‌هـای تولیـد، پـردازش، تأمیـن 
نهـاده، تقاضـا، خدمـات و مدیریـت بـه صـورت فضایـی میـان مناطـق 
مختلـف توزیع شـده اسـت. برخـی مناطق، به‌ویـژه منطقه هفتـم، نقش 
تولیـدات  اولیـه و  انـرژی، مـواد  پایـه،  نهاده‌هـای  تأمین‌کننـده اصلـی 
بالادسـتی را بـر عهـده دارنـد، در حالـی که مناطق دوم و ششـم بیشـتر 
بـه عنـوان قطب‌هـای صنعتـی پردازشـی و گره‌هـای فعـال شـبکه تولید 
عمـل می‌کننـد. در مقابـل، منطقـۀ کلان‌شـهری تهـران بیشـتر دارای 
کارکـرد خدماتـی، مدیریتی، مالـی، مصرفی و هماهنگ‌کننده اسـت و بر 
اسـاس شـاخص‌های پیوند پیشین و پسـین، مشـارکت کمتری در تولید 
نهاده‌هـای واسـطه‌ای پایـه و تحریـک صنعتـی شـبکه تولید ملی نشـان 

می‌دهـد. از منظـر رقابت‌پذیـری منطقـه‌ای، این یافته‌ها نشـان می‌دهند 
رقابت‌پذیـری مناطـق کشـور ماهیتـی یکسـان و همگـن نـدارد، بلکه بر 
اسـاس جایـگاه هـر منطقـه در زنجیـره تولیـد، شـبکۀ تأمیـن، تقاضـای 
بین‌منطقـه‌ای و تقسـیم کار ملی شـکل می‌گیرد. بنابراین، شـاخص‌های 
پیونـد پیشـین و پسـین فضایـی می‌توانند بخشـی از ظرفیت سـاختاری 
مناطـق بـرای رقابت‌پذیـری را آشـکار کنند. بـا این‌حال، ایـن نتایج فقط 
بعـد سـاختاری و شـبکه‌ای رقابت‌پذیـری را نشـان می‌دهنـد و بـرای 
ماننـد  شـاخص‌هایی  بـا  بایـد  تهـران  رقابت‌پذیـری  کامـل  ارزیابـی 
بهـره‌وری، نـوآوری، صادرات‌پذیـری، کیفیـت بنگاه‌ها، سـرمایه انسـانی، 

خدمات پیشرفته و ظرفیت حکمروایی منطقه‌ای تکمیل شوند.
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5. نتیجه‌گیری
از منظـر روش‌شناسـی، یکـی از دسـتاوردهای اصلی این پژوهش نشـان 
دادن ظرفیت روش داده ـ سـتانده چندمنطقه‌ای در تبیین رقابت‌پذیری 
فضایـی اسـت. ایـن روش امـکان می‌دهـد کـه رقابت‌پذیـری نـه فقط به 
صـورت یـک شـاخص کلی یـا رتبه‌بندی سـاده، بلکه در قالب شـبکه ای 
از پیوندهـای بخشـی و فضایـی تحلیـل شـود. بـه طـور مشـخص، داده ـ 
سـتاندۀ چندمنطقه‌ای از یک سـو امـکان تفکیک اثـرات درون‌منطقه‌ای، 
سـرریزی و بازخـوردی را فراهـم می‌کنـد و از سـوی دیگـر، از طریـق 
شـاخص‌های پیونـد پسـین و پیشـین فضایـی، جایـگاه سـاختاری هـر 
منطقه را در تقسـیم کار ملی آشـکار می‌سـازد )شـکل 7(. پرسش اصلی 
ایـن مقالـه آن بـود کـه سـاختار و اثـرات بیـن منطقـه‌ای رقابت‌پذیـری 
فضایـی منطقـۀ کلان‌شـهری تهـران چگونـه قابـل تبییـن اسـت؟ بـرای 
پاسـخ بـه ایـن پرسـش، دو سـطح تحلیلی بـه کار گرفته شـد: نخسـت، 
تجزیـۀ ضرایـب فزاینـده منطقۀ کلان‌شـهری تهـران جهت تبییـن اثرات 
درون‌منطقـه‌ای، سـرریزی و بازخـوردی؛ و دوم، محاسـبه شـاخص هـای 
پیونـد پسـین و پیشـین فضایـی بـرای تعییـن جایـگاه تهران در شـبکه 
هفـت منطقـه ای اقتصـاد ملـی. ترکیـب ایـن دو تحلیـل نشـان می‌دهد 
رقابت‌پذیـری فضایـی تهـران ماهیتـی چندبعـدی دارد؛ از یـک سـو، در 
برخـی بخـش هـای اقتصـادی دارای ظرفیت‌هـای تولیـدی، پیونـدی و 
خوشـه‌ای قابـل توجـه اسـت؛ و از سـوی دیگـر، در مقایسـه بـا فضـای 
اقتصـادی کل سـرزمین، تهـران بیـش از آنکـه بـه عنوان قطـب صنعتی 
نهـاده محور ظاهر شـود، نقـش یک مرکـز خدماتی، مدیریتـی، تقاضایی 

و شبکه‌ای را در تقسیم کار ملی ایفا می کند.
در چارچـوب مـدل رقابت‌پذیـری پورتـر، ایـن یافته‌ها را می‌‌تـوان به‌ویژه 
از منظـر دو مؤلفـۀ »صنایـع مرتبـط و پشـتیبان« و »شـرایط تقاضـا« 
تفسـیر کـرد. اثـرات درون‌منطقـه‌ای تهـران، بیـش از همـه بـا مؤلفـۀ 
صنایـع مرتبـط و پشـتیبان ارتبـاط دارد. هرچـه اثـر درونـی یـک بخش 
بالاتـر باشـد، آن بخـش تـوان بیشـتری بـرای فعال‌سـازی زنجیره‌هـای 
تولیـد داخـل تهـران، ایجـاد تقاضـا بـرای نهاده‌هـای مکمـل، تقویـت 
ارتباطـات بیـن بخشـی و فراهـم کـردن زمینـۀ خوشـه شـدن دارد. بـر 
و  نفـت، کشـاورزی  ماننـد صنایـع شـیمیایی،  این‌اسـاس، بخش‌هایـی 
سـاختمان کـه در تحلیـل تجزیـۀ ضرایـب فزاینـده دارای اثـرات درونی 
بالاتـری هسـتند، می‌توانند بـه عنوان حوزه‌های مسـتعدتر بـرای تقویت 
خوشـه‌های تولیـدی و تعمیـق زنجیره‌های ارزش درون‌منطقـه تهران در 
نظـر گرفته شـوند. ایـن بخش‌هـا از آن جهـت اهمیت دارند کـه فعالیت 
آن‌هـا بـه صورت منفـرد باقـی نمی‌ماند، بلکـه از طریق پیوندهـای نهاده 

ـ سـتانده، سـایر فعالیت‌هـای اقتصـادی تهـران را نیـز تحریـک می‌کند. 
بـا این‌حـال، ایـن ظرفیـت بـه معنـای رقابت‌پذیـری کامـل و بالفعـل 
نیسـت. اثـرات درونـی بالا صرفا نشـان می‌دهـد برخی بخش‌هـای تهران 
از نظـر سـاختار تولیدی و ارتباطات بین بخشـی، ظرفیت بیشـتری برای 
تبدیـل شـدن به پایه‌هـای مزیـت رقابتی دارنـد. تحلیل اثرات سـرریزی 
نشـان می‌دهـد افزایـش فعالیت یـا سـرمایه‌گذاری در برخـی بخش‌های 
تهـران، به‌ویـژه صنایـع غذایـی، شـیمیایی، سـاختمان و ماشـین‌آلات، 
ایـن  بـه  می‌شـود؛  کشـور  مناطـق  سـایر  در  تولیـد  تحریـک  موجـب 
معناسـت کـه تهـران فقـط یـک محـل تولیـد نیسـت، بلکـه یـک مرکز 
ایجـاد، سـازماندهی و انتقـال تقاضـا در اقتصـاد ملی اسـت. از این منظر، 
قـدرت رقابت‌پذیـری فضایـی تهـران بخشـی از خـود را از تـوان آن در 

بسیج ظرفیت‌های تولیدی سایر مناطق می‌گیرد.
امـا تحلیـل شـاخص‌های پیونـد پیشـین و پسـین فضایـی تصویـر مهـم 
دیگـری را آشـکار می‌کنـد. در ایـن تحلیـل، تهـران در هـر دو شـاخص 
پایین‌تـر از میانگیـن قـرار می‌گیـرد. ایـن یافتـه نشـان می‌دهـد وزن 
اقتصـادی بـالای تهـران لزوماً به معنای شـدت بالای پیوندهـای تولیدی 
بیـن منطقـه‌ای نیسـت. بـه بیان دیگـر، تهـران با وجـود بزرگـی اقتصاد 
صنعتـی،  رقابت‌پذیـری  اصلـی  قطـب  تجمیعـی،  سـطح  در  خـود، 
نهاده‌محـور و تولیـد واسـطه‌ای در اقتصـاد ملی محسـوب نمی‌شـود. این 
نتیجـه نبایـد بـه معنـای رقابت‌ناپذیری تهران تفسـیر شـود، بلکه نشـان 
می‌دهـد نـوع رقابت‌پذیـری تهـران بـا مناطقـی کـه بـر تولیـد صنعتـی، 
تأمیـن نهاده‌هـای پایـه یـا پـردازش صنعتـی متکـی هسـتند، متفـاوت 
اسـت. بـر این‌اسـاس، پاسـخ مقالـه بـه پرسـش اصلـی ایـن اسـت کـه 
سـاختار  یـک  از  تهـران  کلان‌شـهری  منطقـۀ  فضایـی  رقابت‌پذیـری 
ترکیبـی پیـروی می‌کنـد. تهـران در برخـی بخش‌هـای خـاص، به‌ویـژه 
بخش‌هـای دارای اثرات درونی، سـرریزی و بازخـوردی بالا، ظرفیت‌هایی 
بـرای تقویـت صنایـع مرتبـط و پشـتیبان و شـکل‌دهی بـه خوشـه‌های 
تولیـدی دارد. امـا در سـطح کلان و در مقایسـه بـا سـایر مناطـق، نقش 
اصلـی تهران بیشـتر در ایجـاد تقاضا، تمرکز خدمات پیشـرفته، مدیریت، 
هماهنگـی، مصـرف، تصمیم‌گیـری و سـازماندهی شـبکه‌های اقتصـادی 
قابـل تفسـیر اسـت. بنابرایـن، تهـران را نمی‌تـوان بـه صـورت کلـی بـه 
عنـوان قطـب صنعتـی رقابت‌پذیـر کشـور معرفی کـرد؛ بلکه بایـد آن را 
گـره کلان‌شـهری رقابت‌پذیـری خدماتی، مدیریتی، تقاضایی و شـبکه‌ای 
رقابت‌پذیـری  ظرفیـت  منتخـب،  بخش‌هـای  برخـی  در  کـه  دانسـت 

صنعتی و خوشه‌ای نیز دارد.

شکل 7. ظرفیت روش داده ـ ستانده چندمنطقه‌ای در تبیین رقابت‌پذیری فضایی
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مشارکت نویسندگان
نویسـندۀ اول 25 درصـد، نویسـندۀ دوم 25 درصـد، نویسـندۀ سـوم 25 

درصد و نویسندۀ چهارم 25 درصد. 

تشکر و قدردانی
عنـوان  بـا  اول  نویسـندۀ  دکتـری  رسـالۀ  از  مسـتخرج  مقالـه  ایـن 
و  پایـداری  بـر  تأکیـد  بـا  منطقـه‌ای  فضایـی  توسـعۀ  »رقابت‌پذیـری 
تـاب‌آوری مـورد مطالعاتـی: منطقـۀ کلان‌شـهری تهـران« بـه راهنمایی 
نویسـندۀ دوم و سـوم، و به مشـاوره نویسندۀ چهارم اسـت، که با حمایت 
مالـی بنیـاد علم ایـران انجـام پذیرفته اسـت. در برگـردان ایـن مقاله به 
زبـان دوم از ابـزار هـوش مصنوعی )Chatgpt Sol 5.6( اسـتفاده شـده و 

صحت آن توسط نگارندگان کنترل شده است.
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