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   چکیده

گیری از الگوهای نوین  های غذایی، ضرورت بهرهپذیری سامانهرشد شتابان شهرنشینی، محدودیت منابع آب و خاک و افزایش آسیب

های  عنوان یکی از مؤلفه های شهری را بیش از پیش آشکار ساخته است. در این میان، کشاورزی هوشمند شهری به تولید غذا در محیط

ها  آوری شهری دارد. پژوهش حاضر با هدف واکاوی پیشران توجهی برای ارتقای امنیت غذایی و افزایش تابشهر هوشمند، ظرفیت قابل

تحلیلی بوده و   -آن انجام شد. این پژوهش از نوع مروری  یهای استقرار کشاورزی هوشمند شهری و تبیین الزامات توسعهو بازدارنده

تا    2010های  ها از طریق مرور منابع علمی منتشرشده طی سال. دادهه استدار انجام شدبا رویکرد کیفی و تحلیل محتوای جهت 

 MAXQDA افزارکد اولیه با استفاده از نرم  610وارد فرایند تحلیل شدند در مجموع    که  منتخب  منابعگردآوری شد. از میان    2025

ترین مانع استقرار درصد مهم  24.85های اقتصادی و مادی با سهم  بندی گردید. نتایج نشان داد بازدارندهاستخراج و طبقه   2022

درصد( قرار دارند. در    18.56ها )های امنیت سایبری و حریم خصوصی دادهکشاورزی هوشمند شهری هستند و پس از آن، چالش

  یهای توسعهترین پیشران درصد مهم  23.91محیطی با سهم  درصد و پایداری زیست  27.54مقابل، پیشرفت فناوری و نوآوری با سهم  

فناورانه نیست، بلکه   یکشاورزی هوشمند شهری صرفاً یک مسئله  یدهد توسعهها نشان میشوند. یافته این رویکرد محسوب می

های انسانی و اجتماعی و اهداف امنیت غذایی و  های فناورانه و نهادی، ظرفیتفرایندی چندبعدی است که در تعامل میان زیرساخت

کند  گیرد. بر این اساس، پژوهش حاضر چارچوبی مفهومی برای استقرار کشاورزی هوشمند شهری ارائه میآوری شهری شکل میتاب

 . ریزی توسعه پایدار شهری در ایران باشدگذاری و برنامهتواند مبنایی برای سیاستکه می

 
 .کشاورزی هوشمند شهری  ،های دیجیتالآوری شهری، شهر هوشمند، فناوریامنیت غذایی، تاب :مات کلیدیکل
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ی صنایع و افزایش فشار بر منابع طبیعی، تأمین نیازهای اساسی انسان از جمله غذا، آب، انرژی و مسکن رشد سریع جمعیت، توسعه 

از مهم (،  FAOبینی سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد )های جهانی تبدیل کرده است. بر اساس پیشترین چالشرا به یکی 

درصد رشد خواهد    70افزایش قابل توجهی خواهد داشت و در نتیجه تولید محصولات کشاورزی حدود    2050جمعیت جهان تا سال  

وری را  های هوشمند، کارآمد و پایدار برای مدیریت منابع و ارتقای بهرهحل. این شرایط، ضرورت دستیابی به راه(FAO, 2009)کرد  

عنوان رویکردی نوین در مدیریت شهری مطرح شد. این  سازد. در چنین بستری، مفهوم شهر هوشمند بهبیش از پیش برجسته می

ریزی شهری شد، با  طور گسترده وارد ادبیات علمی و برنامهبه  2010ی  شکل گرفت و از اواسط دهه  1990ی  مفهوم که از اواخر دهه

سازی خدمات شهری، مدیریت پایدار منابع و ارتقای کیفیت زندگی شهروندان  گیری از فناوری اطلاعات و ارتباطات، به دنبال بهینهبهره

دهد که شهر هوشمند دارای ابعاد مختلفی از جمله اقتصاد هوشمند، حکمرانی هوشمند، شده نشان میاست. مرور مطالعات انجام

محیط  شهروندان حملهوشمند،  هوشمند،  فناوری  و  زیرساخت  هوشمند،  امنیت  زیست  هوشمند،  فاضلاب  و  آب  هوشمند،  ونقل 

 ای در افزایش کارایی و پایداری شهرها بر عهده دارند. هوشمند و کشاورزی هوشمند است. هر یک از این ابعاد نقش ویژه

در میان ابعاد مختلف شهر هوشمند، کشاورزی هوشمند جایگاهی کلیدی دارد؛ زیرا کاهش اراضی کشاورزی، محدودیت منابع آب و  

روش کارآمدی  غذایی،  تقاضای  رشد  و  بهانرژی  را  تولید  سنتی  بهرههای  با  هوشمند  کشاورزی  است.  داده  کاهش  از شدت  گیری 

های پایش پیشرفته و تحلیل داده، امکان مدیریت دقیق دما، رطوبت، نیازهای گیاهی  هایی نظیر حسگرهای هوشمند، سامانهفناوری

 & Farrokhi)دهد  وری تولید را افزایش میسازد و از این طریق، مصرف منابع را کاهش داده و بهرهای را فراهم میو وضعیت تغذیه

Gapeleh, 2019; Nasiri Zare et al., 2025).    با این حال، کشاورزی هوشمند شهری رویکردی فراتر از کشاورزی هوشمند سنتی

گیرد. این رویکرد با استفاده از اینترنت اشیا  کار میی شهر بههای دیجیتال را در بستر محدود، پرتراکم و پیچیدهاست؛ زیرا فناوری

(IoT( هوش مصنوعی ،)AIسنجش ،)  های خودکار، امکان تولید پایدار غذا در فضاهای محدود شهری مانند  داده و سامانهاز دور، کلان

.  (Bagheri, 2021; Jamshidi et al., 2023)کند  های هوشمند را فراهم میشده و گلخانههای کنترلها، فضاهای عمودی، محیطبام

محیطی، تقویت اقتصاد محلی،  وری و کاهش مصرف منابع، سبب کاهش اثرات زیستکشاورزی هوشمند شهری علاوه بر ارتقای بهره 

افزایش تابکوتاه از راهبردهای کلیدی مدیریت آینده  آوری شهری میسازی زنجیره تأمین غذا و  شود؛ مزایایی که آن را به یکی 

 .  (Gunapala et al., 2025)شهرها تبدیل کرده است

های  های جهانی، استقرار کشاورزی هوشمند شهری در ایران همچنان در مراحل ابتدایی قرار دارد. ضعف زیرساخت با وجود پیشرفت

ها  ترین بازدارندههای نهادی، از مهمهای منسجم و چالشهای فضایی، نبود سیاستهای تخصصی، محدودیتفناورانه، کمبود مهارت

این رویکرد محسوب میو موانع توسعه  ,.Arabzadeh et al., 2023; Jozay & Tehranifar, 2026, Mirzaeipour et al)  شوندی 

. این در حالی است که شرایط اقلیمی، محدودیت منابع و نیاز فزاینده به ارتقای امنیت غذایی در شهرهای ایران، ضرورت توجه  (2025

 آوری شهری را دوچندان کرده است.های آن برای افزایش تابگیری از ظرفیتبه این الگو و بهره

های استقرار کشاورزی هوشمند شهری و تحلیل نقش این رویکرد  ها و بازدارندهبر همین اساس، پژوهش حاضر با هدف واکاوی پیشران

آوری شهری انجام شده است. در این مطالعه، ابتدا مفهوم و اجزای کشاورزی هوشمند شهری تبیین در تقویت امنیت غذایی و تاب

توانند  شود که میهای موجود، به بررسی عواملی پرداخته میها و چالشها، فرصتشود و سپس با تمرکز بر شناسایی ظرفیتمی

ها مانع استقرار آن در شهرهای کشور شوند. این تحلیل  عنوان بازدارندهاین الگو را تسهیل کنند یا بهی  ها، روند توسعهعنوان پیشران به

توانند بیشترین تأثیر را در  ها میتری در کند کردن فرآیند استقرار دارند و کدام ظرفیتسازد که کدام موانع نقش اثرگذارروشن می

 ی کشاورزی هوشمند شهری داشته باشند.سمت توسعهحرکت شهرهای ایران به 

 
 نظری و تجربی  ه پیشین .  2

پردازد، سپس روند  این بخش با هدف تبیین چارچوب نظری و مرور شواهد تجربی پژوهش، ابتدا به مفهوم و ابعاد شهر هوشمند می

ها، الگوهای توسعه و سیر تحول کشاورزی کند. در ادامه، ضرورتکشاورزی هوشمند را بررسی می  یدهندههای شکلتکامل و فناوری



 

 

 

juep.net 

 

juep.net 

 

پایدار    یآوری و توسعهعنوان یکی از محورهای کلیدی امنیت غذایی، تابشهری تشریح شده و جایگاه کشاورزی هوشمند شهری به 

های دانشی موجود شناسایی و جایگاه پژوهش حاضر تبیین  شود. در پایان، با مرور مطالعات تجربی پیشین، شکافشهری تبیین می

 .گرددمی

 

 مفهوم و ابعاد شهر هوشمند   . 1.2

خدمات    یوربهره  شیافزا  ،یزندگ  تیفیبا هدف بهبود ک  ،ینیشهرنش  ندهیفزا  یهایدگیچیبه پ   یراهبرد  یعنوان پاسخشهر هوشمند به 

ارتقا  یشهر ا  یطیمحستیو ز  یاجتماع   ،ی اقتصاد  یداریپا  یو  از فناورنظام  یریگبر بهره  کرد یرو  نیمطرح شده است.    ی هایمند 

 Balouchi et)استوار است  یو خدمات شهر هارساختیکارآمد منابع، ز تیریمد یبرا تالیجید یزارها اب ریاطلاعات و ارتباطات و سا

al., 2021; Hatami et al., 2021).  که در آن   شودیم  فیتعر  وجهیو چند  کپارچهی  یعنوان نظامشهر هوشمند به  ،ی علم  اتیادب  در

 ینهیتا زم  کنند یصورت هماهنگ عمل م به  ی اجتماع   یهیو سرما  ی انسان  یهیسرما  تال، یجید  یها یفناور  ، یکیزیف  ی هارساخت یز

 ;Caragliu et al., 2011)فراهم شود    دهیچیپ   یهاالشدر برابر چ  یآورتاب  شیو افزا  یشهر  یبهبود حکمران  دار،یپا  یرشد اقتصاد

Gholami Nourabad et al., 2023; Parvin et al., 2025).  ست،یمحدود ن  یصرفاً به کاربرد فناور  یشهر  یمنظر، هوشمندساز  نیاز ا  

  . کند یم  تیتقو  یشهر  اسیبر داده را در مق  یمبتن  یریگمیو تصم  ینوآور  ،یریادگی است که    یمحور و مشارکتدانش  یندیبلکه فرا

ا  با  به  بستر مفهوم  نکهیتوجه  برا  یرساختیو ز  یشهر هوشمند  نوآورداده  تیریمد  تال، یجید  ی هااستقرار سامانه  یلازم   ی محور و 

 است.  یهوشمند شهر یمانند کشاورز  یی هاحوزه یتوسعه سازنه یزم کردیرو نیا آورد،یفناورانه را فراهم م 

 

 ها ی هوشمند: مفهوم، تحول و فناوریکشاورز  .2.2

  رات ییتغ رینظ یی ها و اشتغال دارد، اما با چالش ی ناخالص داخل  دیدر تول یتوجههمچنان سهم قابل  یاز کشورها، کشاورز یاریدر بس

  یریکارگها، بهچالش  نیکار مواجه است. در پاسخ به ا  یرویقابل کشت، بحران آب، گسترش آفات و کاهش ن  یکاهش اراض  ،یمیاقل

ادامه و تکامل    کرد، یرو  ن ی(. اHesabi et al., 2023هوشمند« شده است )  ی»کشاورز  کردیرو  یریگکلموجب ش تالیجید  ی هایفناور

  دیتول  یهاستم یس  یآورتاب  یو ارتقا  یانسان  یرویبه ن  یکاهش وابستگ  ،یوربهره  شیو با هدف افزا  شودیمحسوب م  قیدق  یکشاورز

ها و  از روش   یاها آن را مجموعههوشمند ارائه نشده است، اغلب پژوهش  یاز کشاورز  یواحد  فیتعر  اگرچه  . است  افتهی غذا توسعه  

 ی کشاورز  دیتول تیریمد ،یستی و ز یطیمح یهاکه با اتکا بر داده  دانندی( م ICTاطلاعات و ارتباطات ) یبر فناور  یمبتن یهایفناور

از   یریگهوشمند با بهره  یکشاورز  (.Sabet & Mohammadpour, 2022; Suma et al., 2017; Virk et al., 2020)  کندیم  نهیرا به

  یهاو نهاده اهیرشد گ تیوضع ،یمیاقل  طیمستمر شرا  شیامکان پا ،یلیتحل یهاپردازش داده و پلتفرم یهاحسگر، سامانه یهاشبکه 

اسازدیرا فراهم م  یمصرف شامل سه مرحله جمع  ندیفرا  نی.  به  لیداده، تحل  یآورمعمولاً  الگوها، و  استخراج  در    جینتا  یریکارگو 

های  های کلان اقلیمی، دادههای مورد استفاده در کشاورزی هوشمند شامل دادهداده(.  Sørensen et al., 2019مزرعه است ) تیریمد

به بستر رشد، داده مربوط  و دادهمحیطی محلی، اطلاعات  از طریق حسگرها، تصاویر  های خارجی  امنیت زیستی هستند که  های 

سامانهماهواره و  تصمیمای  مبنای  و  شده  گردآوری  پایش  دادههای  میگیری  فراهم  را   ;De Alwis et al., 2022)  کنند محور 

Ghasemloo et al., 2024; Mohammadpour, 2024; Tosan et al., 2024). 

 

 ها، تکامل و الگوهای توسعه ی: ضرورتشهر  یکشاورز.3.2

 ی شهر یکشاورز یریگشکل یهانهیها و زمضرورت 

مکرر،    یهایخشکسال  رینظ  یم یاقل  راتییتغ  ی امدهایهمراه با پ   ،یدر مناطق شهر  ی تأمین غذاهای حوزهچالش   ر،یاخ  یهادر دهه

را در معرض   یشهر  ییغذا  تیرا محدود کرده و امن  محصولات کشاورزی  دیتول  تیظرف  ،یعیمنابع طب  تیفیکاهش ک  و  هالاب یس

  یی غذا  ستمیس  یریپذبیآس  ،ییو واردات مواد غذا  ی طولان  نیتأم  یهارهیشهرها به زنج  یوابستگ  گر،ید  یقرار داده است. از سو  دیتهد
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 ن ی (. در چنShon et al., 2023داده است )  شیافزا  یکیتیژئوپل  ی هاها و تنشیهمچون نوسانات بازار، پاندم   ییهارا در برابر بحران 

 ی راهبرد   یتازه و سالم در درون شهرها به ضرورت  یغذا  دیتول  ی برا  یبر نوآور  یو مبتن  داریپا  ،یمحل   یراهکارها  یتوسعه  ،یطیشرا

 شده است.  لیتبد

 ی شهر یکشاورز  یو مفهوم یخیتکامل تار

کشت    هیاول  ی هادهیدارد. ا  یخیتار  یاشهیساخت، رانسان  یهاطی غذا در مح  د یتول  یاز تحول الگوها  یعنوان بخشبه  یشهر  یکشاورز

 ی سبز و کشت عمود   یوارهایبدون خاک، د  یهاروش   یمطرح شد و در ادامه با توسعه  ستمیقرن ب  ل یاز اوا  یمحدود شهر  یدر فضاها

محور،  داده  یهایو فناور  قیدق  یکشاورز  شرفتیزمان با پ هم  کم،یوست یقرن ب  لیو اوا  ستمیقرن ب  یان یپا   یها. در دههافتی تکامل  

  ن ی. اافتیارتقا    محوریو فناور  افتهیساختار  یدیتول  یسامانه  کیبه    یو تجرب  اسیمقکوچک  یتیاز فعال  جیتدربه   یشهر  یکشاورز

از فضا،    نهیبه  یها استفادهشد که هدف آن   یشهر  ی هاطیدر مح  غذا  دیتول  ی از الگوها  ی دینسل جد  یریگشکل  سازنه یتحول، زم

 ,Senthamizh, 2025; Shon et al., 2023; Zadouli Khajeh & Asadi)  است  ییغذا  ستمیس  یآورتاب  شیکاهش مصرف منابع و افزا

2024). 

 ی شهر یکشاورز یعهتوس یهااستی ها و سدلم

 افته یتوسعه    یعمود  یو کشاورز  یساختماندرون  ،یبام پشت  ، یاجتماع   یاز جمله کشاورز   یمتنوع   یها در قالب مدل  یشهر  یکشاورز

  کی( و آکوآپونAeroponics) کیروپونیا  ،(Hydroponics) کیدروپونیمانند ه  نیکشت نو  یهایبر فناور  یها اغلب مبتنمدل  نیاست. ا

(Aquaponics) سازندیفراهم م   یشهر  محدود   یشده را در فضاهامتراکم و کنترل  دیهستند که امکان تول  (Chowdhury et al., 

2023; Hakimi,2023; Verma et al., 2024.) ی دولت  ی تیحما  ی هااستیو گسترش س  یشهر  یرشد بازار کشاورز  ، یسطح جهان  در  

بس  نیا  یراهبرد  تیاهم  یدهندهنشان است.  ا  یاریحوزه  جمله  از  و کشورها  الاتیاز کشورها،  هند  ارائه  ،یی اروپا  یمتحده،   یبا 

برنامه  یفن   ی هاتیحما  ،ی مال  یهامشوق  راهبردها  یشعنوان بخرا به  یشهر  یکشاورز  ،ی استیس  یهاو  پا  یاز    تیامن  دار،ی توسعه 

 (. Halvey et al., 2021) کنندیدنبال م  یشهر یآورو تاب یی غذا

   ی هوشمند شهر  یکشاورز  .4.2

 ی هوشمند شهر یکشاورز  یمفهوم و ضرورت توسعه
  ت یریمد  تال،یجید  یهایبر فناور  هیکه با تک  شودیمطرح م  یشهر  یورزشکل کشا  نیترافتهی عنوان تکاملبه   یهوشمند شهر  یکشاورز

 Ferreiraاست )   یشهر  یی غذا  ی هاستمیس  یآورو تاب  یداری پا  ،ی وربهره  ش یشده، به دنبال افزاکنترل   طیمح  ی هامحور و سامانهداده

et al., 2022; Malekinejad et al., 2020و ضرورت    یشهر  طیمح  یکمبود فضا، ناهمگن  رینظ  یی هاتیبه محدود  یپاسخ  کردیرو  نی(. ا

شده  کنترل  طیمح  یو کشاورز  قیدق  یکشاورز  ،یشهر  یکشاورز  انیسه جر  یی غذا بوده و حاصل همگرا  ینیبشیپ مستمر و قابل  دیتول

(CEA ( است )Christmann et al., 2025; Marvin et al., 2024 .) 

 ی دیکل  یهارساختیو ز  هایفناور
شهر   یکشاورز ترک  یمبتن   یهوشمند  مصنوع   ا،یاش   نترنتیا  رینظ  ییهایفناور  بیبر  و    یحسگرها  ،یهوش  پهپادها  هوشمند، 

کاشت، داشت و برداشت   یندهایفرا یها و خودکارسازداده شرفتهیپ  لیتحل ،یالحظه شی است که امکان پا یپردازش ابر یهاسامانه

  یهاداده  ی(، همجوشEdge AIلبه )  ی هایبه استفاده از فناور  ش یگرا  ر،یاخ  ی هاسال  در  (.Miller et al., 2025)  کنند یرا فراهم م

 ش یرا افزا  یشهر   یکشاورز  یها و استقلال سامانه  ییگوهوشمند، توان پاسخ  یپهپادها  یریکارگو سنجش از دور، و به  کیسنجش نزد

  اس یدر مق  هایفناور  نیگسترش ا  یاز موانع اصل  ، یاقتصاد  یهاداده و چالش  کپارچهی  یحال، نبود استانداردها  نیداده است. با ا

 (.Avasthi et al., 2025) روندیبه شمار م یشهر

 ی شهر یآورو تاب یی غذا تیکارکردها، امن
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با کاهش مصرف    هاستمیس  نی است. ا  ی و اجتماع   ی اقتصاد  ،یطی محستیز  یگانهچند  ی کارکردها  یدارا  یهوشمند شهر  یکشاورز

.  کنندیکمک م   یشهر  طیمح  تیفیبه بهبود ک  ،یاگلخانه  ی و کاهش انتشار گازها  نیتأم  رهیزنج  یسازکوتاه  ، ییایمیش  یهاآب و نهاده

آن است.    یامدهایپ   نیترمشاغل فناورانه از مهم  جادیو ا  دیتول  یها نهیواحد سطح، کاهش هز  در  یوربهره  شیافزا  ،یاز منظر اقتصاد

)جدول   دارد یانقش برجسته  یطیمحست یسواد ز شیو افزا ییو عدالت غذا تیامن یمشارکت شهروندان، ارتقا ز،ین یدر بعد اجتماع 

 ی داری را کاهش داده و پا  یرونیبه منابع ب  یشهر، وابستگ  یشده غذا در محدودهمستمر و کنترل   دیتول  ،یی غذا  تیمنظر امن  از  .(1

  یهاستمیس  ییبه توانا  یشهر  یآوردر پژوهش حاضر، تاب.  کندیم   تیتقو  یکیتیو ژئوپل  ی اقتصاد  ،ی میاقل  یهاعرضه را در برابر بحران 

  ت یمحدود  ،یمیاقل  راتییتغ  رینظ  ییهاها، اختلالات و تنشخود در برابر بحران   یاتیح  یعملکردها  یاب یو باز  یدر حفظ، سازگار  یشهر

اختلال در زنج اشودیغذا اطلاق م   ن یتأم  رهیمنابع و  از    ی دیکل  یهااز مؤلفه   یکی  وانعنبه  یهوشمند شهر  یمنظر، کشاورز  نی. 

  هایاکوسیستمخدمات    تیو تقو  یبحران  طیتوان واکنش در شرا  ش یافزا  ن،یتأم  یهارهیزنج  ی با کاهش شکنندگ  ،یشهر  یآورتاب

 ,Gunapala et al., 2025; Steenkamp et al., 2021; Tabrez)  کند یم   فا یشهر ا  یات یح  یدر حفظ عملکردها  ینقش مهم  ،یشهر

2025 .) 

 کارکردها و مزایای کشاورزی هوشمند شهری  . 1جدول 

 ترین کارکردها و مزایا مهم  بعد

 محیطیزیست 

 قیدق  یاری آب  قیکاهش مصرف آب از طر  -

 ییایمیش  یبه سموم و کودها   یکاهش وابستگ  -

 نیتأم  رهیشدن زنجبا کوتاه   یاگلخانه  یکاهش انتشار گازها   -

 هوا   تیفیو بهبود ک  یشهر   یحرارت  رهیکمک به کاهش اثر جز  -

 اقتصادی 

 در واحد سطح   یوربهره   شیافزا  -

 هوشمند   تیریو مد  یواسطه خودکارساز به  دیتول  یهانهیکاهش هز  -

 محور و داده   یکشاورز   یهای در حوزه فناور   دیمشاغل جد  جادیا  -

 نیتأم  رهیشدن زنجو کوتاه   یمحل  یبازارها  تیتقو  -

 اجتماعی 

 غذا   دیدر تول  یمشارکت جامعه محل  شیافزا  -

 ی او روابط محله  یاجتماع  هیسرما  تیتقو  -

 یی و عدالت غذا  تیامن  یارتقا  -

 شهروندان   یو آگاه  یطیمحست یسواد ز  شیافزا  -

 

 مرور مطالعات تجربی   .2.5

اند: نخست،  بندیهای مرتبط با کشاورزی هوشمند شهری در سه محور اصلی قابل طبقهدهد که پژوهشمرور ادبیات پیشینه نشان می

پیامدهای اجتماعی و نقش این فعالیت در  ها، محدودیتاند و ظرفیتمطالعاتی که بر کشاورزی شهری تمرکز داشته  های فضایی، 

را بررسی کرده امنیت غذایی شهرها  پژوهشپایداری و  بر فناوریاند. دوم،  از جمله   های کشاورزی هوشمندها و سیستمهایی که 

ها  های فنی این فناوریها و چالشمتمرکز بوده و به ارزیابی قابلیت های دقیقاینترنت اشیا، هوش مصنوعی، کنترل محیطی و سامانه

طور مستقیم کشاورزی هوشمند شهری و کشت عمودی را بررسی کرده و  اند. محور سوم، تحقیقات جدیدتری هستند که بهپرداخته 

این مطالعات، تصویر جامعی    یاند. مجموعههای شهری توجه داشته به تلفیق فناوری، طراحی شهری، انرژی و مدیریت داده در محیط

ی این رویکرد نیازمند  دهد که توسعهدهد و نشان میهای استقرار کشاورزی هوشمند در شهرها ارائه میها و محدودیتاز فرصت 

ای ساختاریافته از ، خلاصه2ریزی شهری یکپارچه است. جدول  های نهادی مؤثر و برنامههای فناورانه، چارچوب زمانی پیشرفتهم

 کند.شده در این حوزه را ارائه میهای انجامترین پژوهشتعدادی از مهم
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 ها با پژوهش حاضر ، و ارتباط آنها ها و یافتهمطالعات کلیدی، روش . 2جدول 

 ارتباط با پژوهش حاضر  های کلیدی یافته روش / نوع مطالعه نویسنده / عنوان پژوهش 
Zaręba et al., 2021  

 (Urban vertical farming as an 

example of nature-based solutions 

supporting a healthy society living 

in the urban environment) 

 مرور/ مطالعه موردی 

مزایای اجتماعی، اقتصادی و  

اقلیمی کشاورزی عمودی؛  

 های عملینمونه 

ها و مزایا  فرصت   یدهندهنشان 

وری، فضا،  ها: بهره )پیشران 

 کیفیت(

Huang & Chang, 2021  
 (Prospects for rooftop farming 

system dynamics: An action to 

stimulate water-energy-food nexus 

synergies toward green cities of 

tomorrow) 

 سنجیسازی/امکان مدل 
بینی تولید با حداقل  مدل پیش 

 ها بام مصرف آب برای پشت 

سازی آب  های بهینه فناوری 

 های فناورانه( )پیشران 

Ivascu et al., 2021  
 (The perception and degree of 

adoption by urbanites towards 

urban farming) 

 پیمایشی

های مشارکت  شاخص 

شهروندان در کشاورزی شهری:  

 بردناعتماد، حس اجتماع، لذت 

های اجتماعی  جنبه

های  ها/بازدارنده )پیشران 

 اجتماعی( 
Arabzadeh et al., 2023 

(Planning and designing smart 

plant platforms in the form of 

home vertical farming in 

residential and urban spaces of 

Iran) 

کاربردی / تحلیل 

 طراحی 

توسعه بسترهای هوشمند  

کشاورزی عمودی در فضاهای  

وری  مسکونی؛ ارتقای بهره 

 فضایی و امنیت غذایی

های طراحی و فضایی  پیشران 

استقرار کشاورزی هوشمند  

شهری و نقش آن در امنیت  

 غذایی 

Hardman et al., 2022  
(Mainstreaming urban agriculture: 

Opportunities and barriers to 

upscaling city farming) 

 وتحلیلمروری و تجزیه

های کشاورزی شهری:  چالش

مسائل اقتصادی، کیفیت خاک،  

ها؛  نگهداری زیرساخت 

 راهکارهای عملی

 ها( موانع مالی/فنی )بازدارنده 

Van Gerrewey et al., 2022  
(Vertical Farming: The Only Way 

Is Up?) 

مرور  

 سیستماتیک/تحلیلی 

ارزیابی تجاری، فناوری و  

کشاورزی   های پایداریچالش 

 عمودی 

ای و انرژی  های سرمایه هزینه

 های اقتصادی/فنی( )بازدارنده 

Shon et al., 2023  
 (Characteristics of smart farms for 

architectural planning and design) 

قابلیت اجرای  

 طراحی/معماری 

نیازهای طراحی  

گلخانه/فضاهای شهری برای  

 ادغام فناوری هوشمند 

الزام طراحی )فضا/ساختار(  

 عنوان پیشران/بازدارنده به

Oh  & Lu, 2023  
(Vertical farming - smart urban 

agriculture for enhancing 

resilience and sustainability in 

food security) 

 مرور ادبیات 

عنوان  به  کشاورزی عمودی

راهکار تقویت امنیت غذایی؛  

 نیاز به بهبود کارایی انرژی 

کشاورزی   هایمزایا و چالش 

 عمودی  

 ها(ها و بازدارنده )پیشران 

Dibbern et al., 2024  
 (Main drivers and barriers to the 

adoption of Digital Agriculture 

technologies) 

 مروری / متاآنالیز 

هزینه، زیرساخت، آموزش،  

های  ای؛ تفاوت های داده نگرانی 

 ای منطقه 

ها و  پیشران ای ازمجموعه 

ها که در محیط شهری  بازدارنده

 اند نیز صادق 

Sowmya et al., 2024  
 (Recent developments and 

inventive approaches in vertical 

farming) 

 مروری 

های جدید و نقش  تکنیک

کشاورزی عمودی در تولید  

 متراکم شهری 

های فنی و مسیرهای  نوآوری 

 کاهش هزینه )پیشران( 

Teoh et al., 2024   مرور 
ها و  بررسی پتانسیل، پیشران

 های کشاورزی شهری بازدارنده

ها  ها و ریسکبندی فرصت جمع 

 در مقیاس شهری 
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 ارتباط با پژوهش حاضر  های کلیدی یافته روش / نوع مطالعه نویسنده / عنوان پژوهش 
(A review on urban farming: 

Potential, challenges and 

opportunities) 

Zikri, 2024 
(Smart Urban Farming 5.0: 

Integration of Vertical Farming 

Automation and Solar Panels for 

Maximum Energy Efficiency and 

Productivity) 

 تحلیل فنی 
ادغام اتوماسیون و انرژی  

 خورشیدی برای افزایش کارایی

های نوآوری و  پیشران 

 سازی منابع بهینه

Aborujilah, 2025 
(Towards Sustainable Vertical 

Farming: A Systematic Review of 

Energy Return on Investment 

Efficiency and Optimization 

Strategies) 

 مندمرور نظام 

چالش مصرف انرژی در کشت  

عمودی و راهکارهای  

 سازی بهینه

های اقتصادی/فنی و  بازدارنده 

 های مدیریت انرژی پیشران 

Jozay & Tehranifar, 2026 

(Vertical Green Systems in Smart 

Cities: A Comprehensive Review 

of Design, Functionality and 

Environmental Impacts) 

 مروری / تحلیل جامع 

وری  محیطی، بهره مزایای زیست 

های سبز  فضایی و نقش سامانه 

عمودی در توسعه شهرهای  

 هوشمند 

های سبز و  نقش زیرساخت 

طراحی شهری در حمایت از  

استقرار کشاورزی هوشمند  

 آوری شهری و افزایش تاب 

 

 شکاف پژوهشی و جایگاه پژوهش حاضر .2.6

  ی آورو تاب  ییغذا  تیامن  یارتقا  یبرا  یریچشمگ  تیظرف  یو عمود  یهوشمند شهر  یکه کشاورز  دهدیموجود نشان م  اتیاگرچه ادب

استقرار    یهاو بازدارنده  هاشران یپ   لیو تحل  ییخصوص شناسا  از آن است که مطالعات جامع در  یها حاکدارد، اما مرور پژوهش  یشهر

  نترنتیا  ،یمانند کشت عمود  ییهایفناور  ای   یبر ابعاد فن  شتریب  نی شیپ   قاتیاز تحق  یتوجهقابل  خشهنوز محدود است. ب  کردیرو  نیا

و    ،یبا ساختار شهر  یسازگار  ، ی اجتماع   رشیپذ  ،یگذاراستیس  ، یاند و کمتر به ابعاد نهادخودکار متمرکز بوده  ی هاو سامانه  ایاش

  ی هایاب یارز  ،یموردکاو  یهاداده  ی از جملهمربوط به مطالعات تجرب  اتیادب  ن،یهمچن  اند.پرداخته  ییغذا  تیو امن  یآورتاب  یامدهایپ 

 ی سازمیتصم  یدر حوزه  مهمی  شکاف   و   است  ، اندکتوسعهدرحال  یدر کشورها  ی نیع   یهایگوناگون، و بررس یهامیدر اقل  یاقتصاد

  یهاپژوهش  ران،یمانند ا  خشکمه یخشک و ن  میقلا  یدارا  یکه در کشورها  شودیتر مبرجسته   یط یخلأ در شرا  نی. اکند یم  جادیا

  یکه به واکاو  یاساس، ضرورت انجام پژوهش  نیا  بر  است.  افتهیاختصاص    یهوشمند شهر  یطور مشخص به استقرار کشاورزبه  ی اندک

بازدارنده  هاشران یپ   یریکه بتواند تصو  ی پژوهش  شود؛یاحساس م  ش یاز پ   شیبپردازد، ب  یهوشمند شهر  یاستقرار کشاورز  یهاو 

  ی شهر   یآورو تاب  ییغذا  تیامن  یارتقا  ینهیموجود را در زم  یدانش   یهاالگو ارائه کرده و شکاف  ن یروشن از عوامل مؤثر بر تحقق ا

 سازد. لیتکم

 

 شناسی. روش 3

توصیفی و مبتنی بر تحلیل اسنادی و تحلیل محتوای کیفی انجام شد؛ رویکردی   -  تحلیلی با رویکرد کیفی   -  این پژوهش از نوع مروری

های شهر هوشمند، امنیت غذایی  ای مفهوم »کشاورزی هوشمند شهری« و پیوند آن با حوزه رشته که با توجه به ماهیت نوظهور و میان

های دانشی مناسب ارزیابی  آوری شهری، برای واکاوی مفاهیم، مقایسه رویکردها، تحلیل روندهای جهانی و شناسایی شکافو تاب

وجو، انتخاب و تحلیل منابع بر  ای و مرور ادبیات گردآوری شد و فرایند جستهای پژوهش از طریق مطالعات کتابخانهداده  .شودمی

انجام گرفت. منابع منتخب شامل مطالعات مرتبط با کشاورزی هوشمند شهری،    3وجوی مندرج در جدول  اساس استراتژی جست 

 . آوری شهری بودند و پس از غربالگری و ارزیابی علمی وارد فرایند تحلیل محتوای کیفی شدندشهر هوشمند، امنیت غذایی و تاب
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 در مرور مطالعات کشاورزی هوشمند شهری استراتژی جستجوی پژوهشطراحی مفهومی و . 3جدول 

 مؤلفه شرح 

 نوع پژوهش  مروری ـ تحلیلی )کیفی ـ توصیفی(، مبتنی بر تحلیل اسنادی و تحلیل محتوای کیفی

 بازه زمانی منابع  2025تا   2010

 زبان منابع  فارسی و انگلیسی 

Scopus  ،Web of Science  ،ScienceDirect  ،Springer  ،Taylor & Francis  ،IEEE 

Xplore ،Google Scholar ،SID ،Civilica 

های اطلاعاتی  پایگاه

 مورد استفاده 

 نوع منابع  المللی و اسناد سیاستی معتبرهای بینمقالات ژورنالی، مقالات مروری، گزارش 

Smart Urban Agriculture  ،Urban Farming  ،Smart City  ،Food Security  ،Urban 

Resilience  ،Precision Agriculture  ،IoT-based Agriculture  ،Controlled 

Environment Agriculture (CEA) 

های اصلی  کلیدواژه 

 انگلیسی

آوری شهری،  کشاورزی هوشمند شهری، کشاورزی شهری، شهر هوشمند، امنیت غذایی، تاب

 کشاورزی دقیق، اینترنت اشیا 

های اصلی  کلیدواژه 

 فارسی 

 روش جستجو ها در عنوان، چکیده و کلیدواژه  OR و AND جستجوی ترکیبی با استفاده از عملگرهای

آوری شهری؛  ارتباط مستقیم با کشاورزی هوشمند شهری، شهر هوشمند، امنیت غذایی و تاب

 2025تا    2010شناسی معتبر؛ انتشار در بازه زمانی  برخورداری از چارچوب نظری و روش 
 معیارهای ورود 

های غیرمستند، مقالات فاقد ساختار علمی و مطالعات فاقد ارتباط صریح منابع تکراری، گزارش 

 با بستر شهری و مؤلفه هوشمندی 
 معیارهای خروج 

 منبع  942
تعداد منابع  

 شده اولیه شناسایی

 المللی(گزارش بین   5مقاله ژورنالی و    24مقاله مروری،    22منبع ) 51
تعداد منابع نهایی  

 منتخب

MaxQDA 2022  هاابزار تحلیل داده 

 روش تحلیل  دار، کدگذاری باز، محوری و انتخابی تحلیل محتوای کیفی جهت 

 هااعتبارسنجی یافته  ( 0.82سازی منابع، بازبینی همتایان، استنتاج تحلیلی، بازکدگذاری دوگانه )ضریب توافق  مثلث

 

،  FAO المللی معتبر نظیرهای بینها و اسناد سیاستی منتشرشده توسط سازمانهای خاکستری شامل گزارشدر این پژوهش، داده

OECDبانک جهانی و ، UN-Habitat   بود که پس از ارزیابی اعتبار منبع و ارتباط موضوعی وارد فرایند تحلیل شدند. بر این مبنا، در

  671رکورد تکراری،    271المللی و داخلی شناسایی شد. پس از حذف  های اطلاعاتی علمی بینرکورد از پایگاه  942مرحله شناسایی،  

رکورد به دلیل عدم ارتباط مستقیم با کشاورزی هوشمند شهری،   580رکورد وارد مرحله غربال عنوان و چکیده شدند. در این مرحله،  

مطالعه از نظر متن   91آوری شهری حذف گردید. سپس تمرکز صرف بر موضوعات غیرشهری یا فقدان ارتباط با امنیت غذایی و تاب

و   بررسی شد  فرصت  40کامل  بر  تمرکز  عدم  یا  مفهومی  ارتباط  کامل، ضعف  متن  به  عدم دسترسی  دلیل  به  دیگر  و  مطالعه  ها 

مطالعه برای تحلیل محتوای کیفی و کدگذاری انتخاب و    51های کشاورزی هوشمند شهری کنار گذاشته شد. در نهایت،  بازدارنده
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                                 .(1وارد فرایند تحلیل شدند )شکل 

     
 فرایند شناسایی، غربالگری و انتخاب مطالعات پژوهشنمودار   . 1 شکل

 

 MaxQDA 2022افزار  متون وارد نرم  ینخست، تمام   ی. در مرحله(4)جدول    شدند   لیها در سه مرحله تحلپس از انتخاب منابع، داده

بر    هیبا تک کیو تمات یمحور یدوم، کدگذار ی. در مرحلهدیاستخراج گرد ی اصل یرهایها و متغی فناور ف، یتعار ه، یپا م یشدند و مفاه

تحل بهره جهت  یفیک  یمحتوا  لیروش  و  چارچوب  یریگدار  کدگذار  ینظر  یهااز  شد.  اصل  یانجام  محور  دو  شامل    یبر 

  یان یم  یهاتم  ، ی فرع   ی آن انجام گرفت و کدها در قالب کدها  یهاشران یپ /هاو فرصت  یهوشمند شهر  یکشاورز  هایبازدارنده/هاچالش

و   یی غذا  تیهوشمند، توسعه شهر هوشمند، امن  یهایفناور انی م ی شدند. در مرحله سوم، روابط مفهوم ی ده سازمان ی اصل ی هاو تم

 شد.  نیپژوهش تدو یی نها یمفهوم یو الگو لیتحل یشهر یآورتاب

 

 دهی کدها در پژوهش ها و سازمان فرایند تحلیل داده . 4جدول 

 مرحله تحلیل  ت یشرح فعال خروجی حاصل 

 کد اولیه  610استخراج 
نرم  51  ورود به   م،یو استخراج مفاه MaxQDA 2022 افزارمنبع منتخب 

 ی دیکل یرهایو متغ هایفناور ف،ی تعار
 مرحله اول: استخراج مفاهیم

 گیری کدهای فرعی شکل
و دسته  میمفاه  ییشناسا  تحلداده  هیاول   ی بندمشابه  بر اساس    ی محتوا  لیها 

 دار جهت یفیک
 مرحله دوم: کدگذاری باز 

استخراج مضامین میانی  

 مرتبط
 مرحله سوم: کدگذاری محوری  ی ان ی م نیها در قالب مضامآن یدهو سازمان ی فرع یکدها عیتجم

شناسایی دو مقوله اصلی  

 « هاها« و »بازدارنده»پیشران
 مرحله چهارم: کدگذاری انتخابی  پژوهش  ی بر اساس دو محور اصل  نیمضام یینها  یبندطبقه

تدوین چارچوب مفهومی  

 پژوهش

م  یبررس امن  ی هایفناور  ان یارتباط  هوشمند،  شهر  و    ییغذا   ت یهوشمند، 

 ی شهر یآورتاب
 مرحله پنجم: تحلیل مفهومی

منابعشناسایی

حذف منابع تکراری

942:‌شناسایی‌شده‌از‌پایگاه‌های‌علمی‌بین‌المللی‌و‌منابع‌داخلیطالعاتم•

271:‌تکراری‌حذف‌شده‌پس‌از‌تجمیع‌نتایج‌پایگاه‌هاطالعاتم•

غربال اولیه

671:‌باقی‌مانده‌پس‌از‌حذف‌تکراری‌ها‌و‌بررسی‌عنوان‌و‌چکیدهطالعاتم•

اورزی‌تمرکز‌صرف‌بر‌هوش‌مصنوعی‌یا‌کش،‌عدم‌ارتباط‌با‌کشاورزی‌هوشمند‌شهری:به‌دلیلشدهحذفطالعاتم•
580:‌فقدان‌ارتباط‌با‌امنیت‌غذایی‌یا‌تاب‌آوری‌شهری،‌غیرشهری

غربال ثانویه

91:‌بررسی‌شده‌از‌نظر‌متن‌کاملطالعاتم•

:‌‌بازدارنده‌ها/اپیشران‌هحذف‌شده‌به‌دلیل‌عدم‌دسترسی‌به‌متن‌کامل،‌ضعف‌ارتباط‌مفهومی‌یا‌عدم‌تمرکز‌بر‌طالعاتم•
40

مطالعات نهایی
51:‌منتخب‌نهایی‌برای‌تحلیل‌محتوای‌کیفی‌و‌کدگذاریطالعاتم•
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های  سازی منابع، بازبینی همتایان، استنتاج تحلیلی و مقایسه تطبیقی با مدلهای مثلثها، از روش برای افزایش اعتبار علمی یافته

تأیید گردید. با توجه   0.82  گیری از بازکدگذاری دوگانه و دستیابی به ضریب توافقجهانی استفاده شد. پایایی کدگذاری نیز با بهره

پژوهش و تمرکز آن بر واکاوی مفهومی، تحلیل روندهای جهانی و تدوین چارچوب نظری کشاورزی    - به ماهیت مروری   تحلیلی 

 . تحلیلی قرار گرفت - های اکتشافی های میدانی ضرورت نداشت و مطالعه در زمره پژوهشهوشمند شهری، استفاده از داده
 

 ها. یافته 4
که مفهوم استقرار    دهد یاست و نشان م  یهوشمند شهر  یکشاورز  یموجود در حوزه  اتیادب  لیپژوهش حاصل تحل  ن یا  یهاافتهی

  اتی نشان داد که در ادب  یفیک  یهاداده  یو بازدارنده قرار دارد. بررس  پیشراناز عوامل    یامجموعه   ریتأث  در شهرها تحت  کردیرو  نیا

معطوف شده و در    کشاورزی هوشمند شهری  نظام  یتوسعهسازی و  پیاده  هایبازدارندهو    هاتیبه محدود  یتوجهتوجه قابل  ،یتخصص

ها  از بازدارنده یادوگانه یالگو ن، یمضام نیا عیاند. با استخراج و تجمپرداخته   هاشرانیو پ  هاتیبه ظرف زیاز مطالعات ن یمقابل، بخش

  ی هوشمند شهر یاستقرار کشاورز یداریو پا یکارآمد  ،یریپذامکان رد یمیها نقش مستقاز آن  کی شکل گرفت که هر  ها شران یو پ 

ادامه، مهم پ بازدارنده  ن یتردارند. در  از وضع  یریتا تصو  شوندیارائه م  شده ییشناسا  یهاشران یها و  انداز  موجود و چشم  تیجامع 

 فراهم گردد.  کردیرو نیا یتوسعه

کد    276ها و  درصد( به بازدارنده  54.7کد )  334تعداد،    نیشد که از ا  هیکد اول  610منبع منتخب منجر به استخراج    51  لیتحل

  ،یدو دسته اصل  ن یا  یسهم نسب  شیمنظور نما. بهافتیاختصاص    یهوشمند شهر  یاستقرار کشاورز  ی هاشران یدرصد( به پ   45.3)

در شکل  استخراج   یکدها  یفراوان  عیتوز همان  2شده  است.  که شکل  ارائه شده  م  2گونه  بازدارنده  دهد، ینشان  بسهم  از    شیها 

 نیاست. ا  یهوشمند شهر  یاستقرار کشاورز  ریموجود در مس  یها بر فرصت هاتیها و محدودچالش  یغلبه  انگریبوده که ب هاشران یپ 

 یآورو تاب ییغذا تیامن یارتقا یبرا یقابل توجه تیفهوشمند ظر یکردهایو رو نینو یهایکه اگرچه فناور  دهدیموضوع نشان م

 است.  یو اجتماع  یفناورانه، نهاد  ،یمستلزم غلبه بر موانع اقتصاد هاتیظرف نی اما تحقق ا کنند،یفراهم م یشهر

 
 شدههای استقرار کشاورزی هوشمند شهری بر اساس فراوانی کدهای استخراج ها و بازدارنده . سهم نسبی پیشران 2شکل 

 ها بازدارنده.1.4

بازدارندهبازدارنده  یفراوان  لیتحل که  داد  نشان  ماد  یاقتصاد  یهاها  )  83با    یو  میان    24.85مورد  در  را  سهم  بیشترین  درصد(، 

  یها. پس از آن، بازدارندهشوندشناخته می  یهوشمند شهر  یکشاورز  یتوسعه  ریمانع در مس  نیترمهم  ها داشتند و به عنوانبازدارنده

  44فناورانه با   یهاتیحدوددر رتبه دوم قرار گرفتند. مدرصد(    18.56مورد )  62ها با  داده  یخصوص میو حر  یبریسا  تیمرتبط با امن

45.30 %
54.70%

پیشران ها بازدارنده ها
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 تیداشتند و نشان دادند که ضعف ظرف  یتوجهسهم قابل  زیندرصد(    12.87کد )  43و کمبود دانش و مهارت با    درصد(  13.17کد )

  35)  یطیو مح  یمیمانند موانع اقل  گرید  یهابازدارنده  است.  کردیرو  نیتحقق ا  ی اساس  هایبازدارندهاز    ی کیهمچنان    یو انسان   یفن

  رش یو پذ ی فرهنگ  یهامورد(، بازدارنده 21) یگذاراستیو س یمورد(، موانع حقوق 27) یو ارتباط  یفن  یهارساختیمورد(، کمبود ز

اما همچنان    ی( سهم کمتردمور  5ها )نسبت به صحت آن  یها و نگرانبه داده  یاعتمادیب  تیمورد( و در نها  14)  نییپا   یاجتماع 

 : دهدیها را نشان مبازدارنده عیتوز ریز جدول  داشتند. یمهم

 های کشاورزی هوشمند فراوانی بازدارنده  . 5جدول 

 هااز بازدارنده   درصد کل فراوانی  هابازدارنده  ردیف 

 24.85 83 اقتصادی و مادی  1

 18.56 62 هادادهامنیت سایبری و حریم خصوصی   2

 13.17 44 فناوری  3

 12.17 43 کمبود دانش و مهارت  4

 10.48 35 اقلیمی و محیطی 5

 8.08 27 زیرساخت ناکافی 6

 6.29 21 گذاری حقوقی و سیاست  7

 4.19 14 اجتماعیفرهنگی و پذیرش   8

 1.50 5 اعتماد به داده و صحت داده  9

 

 هاپیشران  .2.4

  ی هایفناور  یسهم را داشت و نشان داد که توسعه  نیشتریبدرصد(    27.54مورد )  76با    یو نوآور  یفناور  شرفتیپ   ها،شران یدر بخش پ 

  ی هوشمند شهر  یعامل محرک استقرار کشاورز  نیترمحور مهم داده  یهالیپهپادها و تحل  ،یهوش مصنوع   ا،یاش  نترنتیا  تال،یجید

هوشمند را    یمهم کشاورز  گاه ی دوم قرار گرفت و جا  گاه ی در جادرصد(    23.91مورد )  66با    یطیمحستیز  یداریاست. پس از آن، پا

دقت و    شیشامل افزا  هاشران ی پ   ریسا  برجسته ساخت.  یاگلخانه  یو کاهش انتشار گازها  یانرژ  یساز نهیدر کاهش مصرف منابع، به

مورد(، کاهش    23)  ییغذا  تیامن  تیمورد(، تقو  24)  یعیمنابع طب  نهیبه  تیریمورد(، مد  35)  یاقتصاد  یایمورد(، مزا  41)  یوربهره

را    هاشران یپ   عیتوز  6  جدول  مورد( بودند.  2و منابع )  رساختیمورد( و بهبود ز  3)  یاجتماع   یهاتی مورد(، مز  4کار )  یرویبه ن  ازین

 : دهدینشان م

 های کشاورزی هوشمند فراوانی پیشران . 6جدول 

 ها درصد کل از پیشران فراوانی  ها پیشران ردیف 

 27.54 76 پیشرفت فناوری و نوآوری  1

 23.91 66 پایداری زیست محیطی  2

 14.86 41 وری افزایش دقت و بهره  3

 12.68 35 مزایای اقتصادی  4
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 ها درصد کل از پیشران فراوانی  ها پیشران ردیف 

 8.70 24 مدیریت منابع طبیعی 5

 8.33 23 بهبود امنیت غذایی  6

 1.45 4 کاهش نیروی کار  7

 1.09 3 مزیت اجتماعی  8

 0.72 2 هامزیت منابع و زیرساخت  9

 0.72 2 بهینه سازی منابع و کاهش ضایعات 10
 

گونه همان.  باشد  ریپذامکان  یداریبه صورت د  هایفراوان  یسهیتا مقا  د یگرد  میترس  4و    3های  در شکل  زین  یدر نمودار ستون  جینتا  نیا

ها  پیشران ها وجود دارد و در بخش  بازدارنده  ریو سا  یاقتصاد  یهابازدارنده  انیم  یقابل توجه  یفاصله  شود،یکه در نمودار مشاهده م 

 ی محتوا  یبررسهمچنین  .  اندسهم را به خود اختصاص داده  نیشتریب  یطیمحستیز  یداری و پا  ینوآور  و  یفناور  شرفتیدو عامل پ   زین

  ،یطیمحستیز  یداریپا   ،یفناور  شرفتیپ  ژهیوبه  شده، ییشناسا  ی هاشران یاز پ   یشده نشان داد که بخش قابل توجهاستخراج   یکدها

  ن ینقش دارند. ا  یشهر  یآورتاب  شیدر افزا  میرمستقیغ   ای  میصورت مستقبه  ،ییغذا  تیامن  تیو تقو  یعیمنابع طب  نهیبه  تیریمد

  ی توان سازگار  ش یمنابع و افزا  تیریغذا، بهبود مد   دیتول  یداری پا   شیافزا  ،ی طولان  نیتأم  یهارهی به زنج  یابستگعوامل با کاهش و

 . کنندیرا فراهم م  یشهر ی هاستم یس یآورتاب یارتقا نهیزم ،یو اقتصاد  یمیاقل یهاشهرها در برابر بحران 

 

 

 

 
 

                     

 
 های کشاورزی هوشمند شهری نمودار ستونی بازدارنده   . 3شکل 

 

83

62

44 43

35

27
21

14

5

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

اقتصادی و مالی حریم خصوصی 

داده ها

فناوری کمبود دانش و 

مهارت

اقلیمی و محیطی زیرساختهای 

ناکافی

حقوقی و سیاست

گذاری

فرهنگی و پذیرش

اجتماعی

صحت داده ها

فراوانی



 

 

 

juep.net 

 

juep.net 

 

 

 
 های کشاورزی هوشمند شهرینمودار ستونی پیشران   . 4 شکل         

 

 هاو تفسیر یافته . بحث  5

هوشمند   ی استوار است که بر استقرار کشاورز   هاشران ی ها و پ از بازدارنده   ی ا مجموعه   لی تحل   یه ی پژوهش بر پا   نی ا   هایتفسیر یافته بحث و  

 ند ی فرا  ک ی الگو نه صرفاً   ن ی که استقرار ا   دهدی نشان م  ها افته ی . گذارند ی م  ر ی تأث   ی شهر   یآور و تاب  یی غذا ت ی امن   ی ارتقا   کرد یبا رو   ی شهر 

زمان موانع و هم  یشهر است. بررس  ی طی و مح  یاجتماع  ،ی نهاد   ، ی اقتصاد ی با ساختارها  دهیتن و درهم   ی چندبعد  یا ده یبلکه پد  ناورانه،ف 

و   یساختار   یها ت ی محدود   ی ا یتعامل پو   ری تحت تأث   ، ی هوشمند در بستر شهر   ی کشاورز   ی توسعه   ری که مس   سازدی ها آشکار ممحرک 

 . افت یبر شواهد دست    ی مبتن   ی ز ی ر کارآمد و برنامه   ی گذار است ی به س  توان ی نم  ییا یپو   ن ی قرار دارد و بدون درک ا   ی فناور   ی ها فرصت 

شده، فراتر از تأثیرگذاری بر استقرار کشاورزی هوشمند های شناسایی ها و بازدارنده دهد که پیشران های پژوهش نشان می یافته همچنین  

های فناورانه و های اقتصادی و مادی، محدودیت آوری شهری دارند. از یک سو، بازدارنده ای در ارتقای تاب کننده شهری، نقش تعیین 

پذیری شهرها های نوین تولید غذا، موجب افزایش آسیب های فنی و ارتباطی، با کاهش ظرفیت پذیرش و توسعه سامانه ضعف زیرساخت 

شوند. از سوی دیگر، پیشرفت فناوری و های ناشی از اختلال در زنجیره تأمین، تغییرات اقلیمی و محدودیت منابع می در برابر بحران 

وری، کاهش وابستگی به منابع نابع طبیعی و تقویت امنیت غذایی، از طریق افزایش بهره محیطی، مدیریت بهینه م نوآوری، پایداری زیست 

پایداری سیستم  های آینده تقویت ها و بحران آوری شهرها را در مواجهه با تنش های تولید و توزیع غذا، ظرفیت تاب بیرونی و بهبود 

آوری و کنند. از این منظر، توسعه کشاورزی هوشمند شهری نه تنها ابزاری برای افزایش تولید غذا، بلکه راهبردی برای ارتقای تاب می 

 یها شران ی ها و پ بازدارنده   ن ی تر موجود، مهم   ی نظر   ات یپژوهش و ادب   یها افته یبا اتکا بر    . شودهای شهری محسوب می پایداری سیستم 

و   هات ی جامع از موانع، ظرف   ی ر ی تا تصو   شوندی ن م یی تب   8و    7در قالب جداول    ی هوشمند شهر   ی و گسترش کشاورز   رش ی اثرگذار بر پذ

 ارائه شود.  نده ی محتمل آ   یرها ی مس 
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 بازدارنده 
 سهم 

 نسبی
 محورهای تحلیلی کلیدی

مطالعات تأییدکننده  

 های شاخص()نمونه 

گذاری و  پیامد برای سیاست 

 ریزی برنامه 

 24.85 اقتصادی و مادی 

بالای زمین شهری،    ی هزینه 

فناوری،    ی گذاری اولیه سرمایه 

های جاری، بازده نامطمئن،  هزینه 

بازگشت    ی طولانی بودن دوره 

 سرمایه 

Teoh et al., 2024; 

Whittinghill & 

Sarr, 2021; Pickles 

et al., 2025 

های خرد،  های مالی، وام مشوق 

  خصوصی،   - مشارکت عمومی 

  ی بلااستفاده   فضاهای   تخصیص

 شهری 

امنیت سایبری و حریم  

 ها خصوصی داده 
18.56 

ریسک حملات سایبری، ابهام  

مالکیت داده، تمرکز داده در  

 های اخلاقی های ابری، نگرانی پلتفرم 

Campoverde-

Molina & Luján-

Mora, 2025; 

Miller et al., 2025 

تدوین سیاست حاکمیت داده،  

 هوش مصنوعی رمزنگاری،  

 غیرمتمرکز، ارتقای سواد داده 

 13.17 فناوری 
دقت محدود حسگرها، نوسانات  

ها،  کالیبراسیون، ناسازگاری پلتفرم 

 سازی داده دشواری یکپارچه 

Rajak et al., 2023; 

Ahoa et al., 2025; 

Miller et al., 2025 

  ی استانداردسازی تجهیزات، توسعه 

گذاری  زیرساخت دیجیتال، سرمایه 

 مقاوم به خطا  هوش مصنوعی  در 

 12.17 کمبود دانش و مهارت
ضعف مهارت عملی، پیچیدگی  

ها، نبود ظرفیت انسانی  سیستم 

 تخصصی

Amarasinghe et 

al., 2024;  Kumar 

et al., 2025;  Teoh 

et al., 2024 

آموزش تخصصی، ترویج نوین،  

-دولت - های یادگیری دانشگاه شبکه 

 صنعت

 10.48 زیستاقلیم و محیط 
تنش آبی، دمای بالا، فرسودگی  

تجهیزات، مصرف انرژی، ضایعات  

 الکترونیکی 

Miller et al., 2025; 

Dzvene et al., 

2025 

فناوری سازگار با اقلیم    ی توسعه 

 مصرف و مقاوم خشک، تجهیزات کم 

 8.08 زیرساخت ناکافی 
ضعف اینترنت و برق، نبود زیرساخت  

 آب و پساب، ناپایداری شبکه 

Dibbern et al., 

2024; Olatinwo et 

al., 2025 

تقویت زیرساخت انرژی و ارتباطات،  

 ریزی شهری سازی با برنامه یکپارچه 

 6.29 گذاری حقوقی و سیاست 
داده،    ت ی نبود چارچوب مالک 

، ضعف  هوش مصنوعی   ت ی مسئول 

 ی و مقررات شهر   ی بند زون 

Zampati, 2023; 

Yuan et al., 2022; 

Gavai et al., 2025 

تدوین مقررات داده، شفافیت  

الگوریتمی، حمایت از کشاورزان  

 خرد 

فرهنگی و پذیرش  

 اجتماعی 
4.19 

نگاه    ، ی ترس از فناور   ، ی مقاومت ذهن 

 ی شهر   ی به کشاورز   ی سنت 

Ivascu et al., 

2021;  Ilieva et al., 

2022 

های  آموزش عمومی، پروژه 

 مشارکتی، اعتمادسازی اجتماعی 

اعتماد به داده و صحت  

 داده 
1.50 

  یداده، قطع   ز ی حسگرها، نو   ی خطا 

 ناهمگن  ی ها داده   ، ی ارتباط 
Fizza et al., 2021; 

Miller et al., 2025 

استانداردسازی، اعتبارسنجی داده،  

 چینتصفیه داده و بلاک 
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 پیشران 
 سهم 

 نسبی
 محورهای تحلیلی کلیدی

مطالعات تأییدکننده  

 های شاخص()نمونه 

گذاری و  پیامد برای سیاست 

 ریزی برنامه 

 27.54 ی و نوآور   ی فناور   شرفت ی پ 
کشت    ، ی هوش مصنوع   ا، ی اش   نترنت ی ا 

  ، ی ا لحظه   ش ی پا   ، ی عمود 

 ون ی اتوماس   ، ی محور داده 

Singh & Singh, 

2024; Gupta et al., 

2025 

  رساخت ی در ز   ی گذار ه ی سرما 

-توسعه   ، ی از نوآور   ت ی حما   تال، یج ی د 

 ی فناور   ستم ی اکوس   ی 

 23.91 ی ط ی مح ست ی ز   ی دار ی پا 
کاهش مصرف آب و انرژی، کنترل  

ها، کاهش  ها، کاهش آلاینده نهاده 

 حرارتی   ی جزیره 

Singh & Singh, 

2024; Gupta et al., 

2025; Padhiary et 

al., 2025 

هوشمند با    ی کشاورز   وند ی پ 

  ی و توسعه   ی می اقل   ی ها است ی س 

 دار ی پا 
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 پیشران 
 سهم 

 نسبی
 محورهای تحلیلی کلیدی

مطالعات تأییدکننده  

 های شاخص()نمونه 

گذاری و  پیامد برای سیاست 

 ریزی برنامه 

 14.86 ی ور دقت و بهره   ش ی افزا 
کنترل دقیق شرایط رشد، کاهش  

 ها، ثبات کیفیت محصول اتلاف نهاده 

Kumar et al., 

2025; Padhiary et 

al., 2025; Singh & 

Singh, 2024 

واحد سطح، کاهش    ی ور بهره   ی ارتقا 

 ی ر ی پذ رقابت   ش ی افزا   د، ی تول   ی نه ی هز 

 12.68 ی اقتصاد   ی ا ی مزا 
  ش ی ها، افزا نهاده   ی نه ی کاهش هز 

  د، ی مشاغل جد   جاد ی عملکرد، ا 

 بلندمدت   ی سودآور 

Bilal et al., 2023; 

Moghayedi et al., 

2022 

جذب    ، ی اقتصاد   ی ها مشوق 

  ی توسعه   ، ی خصوص   ی گذار ه ی سرما 

 ی محل   ی بازارها 

 8.70 یع یمنابع طب   ت ی ر ی مد 
و کود،    ی آب، انرژ   ی نه ی مصرف به 

بدون خاک،    ی ها ستم ی س 

 محور داده   ی ر ی گ م ی تصم 

Liu et al., 2025; 

Gupta et al., 2025 

هوشمند با    ی ادغام کشاورز 

 منابع   ت ی ر ی مد   ی ها است ی س 

 8.33 ییغذا   ت ی بهبود امن 
کاهش    ، ی شهر درون   دار ی پا   د ی تول 

به واردات، کاهش اتلاف    ی وابستگ 

 ن ی تأم  ی ره ی زنج 

Gunapala et al., 

2025; Zivhave & 

Kornienko, 2025 

  د ی تول   ، یی غذا   ی آور تاب   ت ی تقو 

 ی شهر   یی غذا   ی ز ی ر برنامه   ، ی محل 

 1.45 کار   ی رو ی به ن  از ی کاهش ن 
  ی کاهش خطا   ک، ی ربات   ون، ی اتوماس 

 دستمزد  ی نه یکاهش هز   ، ی انسان 

Bazargani & 

Deemyad, 2024; 

Widianto & 

Juarto, 2023 

  ی توسعه   ون، ی از اتوماس   ت ی حما 

 کار   ی رو ی ن   د ی جد   ی ها مهارت 

 1.09 ی اجتماع   ت ی مز 
  ی ه ی سرما   ، ی مشارکت اجتماع 

  ، یی سواد غذا   ی ارتقا   ، ی اجتماع 

 یزندگ   تی ف ی ک 

Ilieva et al., 2022; 

Zhou et al., 2023; 

Tabrez, 2025 

  ، ی شهر   جی ترو   ،ی مشارکت   ی ها برنامه 

 ی اجتماع   رش ی پذ   ش ی افزا 

منابع و    ت ی مز 

 ها رساخت ی ز 
0.72 

  دار، ی پا   ی انرژ   تال، ی ج ی د   رساخت ی ز 

 ی بلااستفاده شهر   ی فضاها 

Christmann et al., 

2025; Fei et al., 

2025 

  ، ی شهر   رساخت ی ز   ی توسعه 

 ی شهر   ی فضاها   ین ی بازآفر 

منابع و    ی ساز نه ی به 

 عاتی کاهش ضا 
0.72 

ها،  کاهش هدررفت آب و نهاده 

پس از برداشت،    عاتی کاهش ضا 

 کوتاه   ی ره ی زنج 

Dongyu, 2019; 

Sowmya et al., 

2024 

  عات ی کاهش ضا  ، ی اقتصاد چرخش 

  ی ره ی هوشمند زنج   ت ی ر ی مد   ، یی غذا 

 نی تأم 

 

 مدل مفهومی و دستاورد نظری پژوهش.  6

پیشران  همزمان  تأثیر  تحت  شهری  هوشمند  کشاورزی  توسعه  که  داد  نشان  منتخب  منابع  از  حاصل  شواهد  فناورانه، تحلیل  های 

(. چارچوب 5های اقتصادی، زیرساختی، مهارتی، نهادی و اجتماعی قرار دارد )شکل محیطی، اقتصادی و مدیریتی و نیز بازدارنده زیست 

بیان می  امنیت غذایی و تاب مفهومی پژوهش  بلکه حاصل هم کند که  افزایی میان آوری شهری صرفاً پیامد پیشرفت فناوری نیست، 

های مناسب و پذیرش اجتماعی است. بر این اساس، استقرار موفق کشاورزی هوشمند گذاری، ظرفیت انسانی، زیرساخت نوآوری، سیاست 

زمان مدنظر قرار طور هم د فنی، اقتصادی، اجتماعی و حکمرانی را به مند و چندجانبه است که ابعاشهری مستلزم اتخاذ رویکردی نظام 

 .دهد 

 های پژوهشمحدودیت .  7

کشاورزی هوشمند شهری است؛ بنابراین تعمیم مستقیم   ی های این پژوهش مبتنی بر تحلیل اسنادی و مرور ادبیات جهانی در حوزه یافته 

های اقلیمی، نهادی و زیرساختی سازی متناسب با ویژگی های اقتصادی و بومی نتایج به شرایط ایران نیازمند انجام مطالعات میدانی، ارزیابی 

های مرتبط با کشاورزی هوشمند شهری در کشورهای در حال توسعه، کشور است. همچنین، محدود بودن مطالعات تجربی و موردکاوی 
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های میدانی، گیری از داده های آینده با بهره شود پژوهش رو، پیشنهاد می   این   شود. از های پژوهش حاضر محسوب می از جمله محدودیت 

 .های حاضر را فراهم آورندسازی یافته رویکردهای کمی و مطالعات موردی، امکان اعتبارسنجی و بومی 

   
 های استقرار کشاورزی هوشمند شهریها و بازدارنده مفهومی پژوهش درباره تعامل پیشران   . مدل5شکل  

 

 گیری. نتیجه 8

خاک   شیکاهش منابع آب و فرسا  ، یم ی اقل   رات یی تغ   دی تشد  ،ی ن ی شهرنش   ی نده ی روند فزا   که  دهدی پژوهش نشان م ن ی ا  ج ی نتا ،ی طور کلبه 

را   ی توسعه شهر   یغذا و الگوها  د یتول   ی ها در مدل   یش ی ضرورت بازاند  ران، ی مانند ا  ییدر کشورها  ژهی و به   خشک، مه ی در مناطق خشک و ن 

شهر  یاز راهبردها  ید ی کل  ی عنوان بخش به   ی شهر  مند هوش   ی کشاورز   ، ی بستر   ن ی برجسته ساخته است. در چن  ی گر یاز هر زمان د  ش ی ب 

 ست ی ز   تی ف ی بهبود ک   ،ی ط ی مح ست ی ز   ی دار یپا   یارتقا   ی برا   ی راهبرد   ی غذا، بلکه ابزار   دیتول   یها فناورانه به چالش   یتنها پاسخ هوشمند، نه 

همچون   نی نو   یها ی ادغام فناور   ه پژوهش حاضر نشان داد ک   یها افته ی.  شودی محسوب م   ییغذا   ت ی امن   تی و تقو   یآور تاب   شی افزا   ، ی شهر 

 ی ساز نه ی در به   ی نقطه عطف  تواند ی م  ،ی شهر   ی د یتول   ی ها دور و پهپادها در نظام   از   سنجش  ی ها سامانه   ،ی هوش مصنوع   ا، ی اش   نترنت ی ا 

 جادی شهرها ا  یو عملکرد   ییفضا   یور بهره   شی و افزا   یسنت   یها به روش   یکاهش وابستگ  ،یات ی دقت عمل   یمنابع محدود، ارتقا   ت ی ری مد 

 کند.

 ی هوشمند شهر   ی که استقرار کشاورز   دهد ی نشان م   ات یشده از ادب استخراج   ی ها شران ی ها و پ بازدارنده   ل یتحل   ها، ت ی ظرف   ن ی وجود ا  با 

 ، یو ماد   یاقتصاد   یها فناورانه توجه دارد. بازدارنده  ی ها ت ی و ظرف   یساختار   یها ت ی محدود  ،ی محل  ط یاست که به شرا   یکرد ی رو   ازمندی ن 

موانع   ،یاست ی و سیحقوق  یها ی داده و کاست   ت ی امن   یها ی نگران   ،یرساختی دانش و مهارت، ضعف ز   یها ت ی فناورانه، محدود   یها چالش 
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 یمال  ی نبود سازوکارها  ، ی به فناور  ی در صورت دسترس   ی که حت  دهند ی موانع نشان م  ن ی . ا شوند ی محسوب م   کرد ی رو   نی ا   ی توسعه   ی اصل 

شکست   یحت  ا ی  یرا با کند   ی ساز اده ی پ   ندی فرا   تواندی م   ، یت ی و مقررات حما  دار یپا   یارتباط  یها رساخت ی ز   ،ی فن  یکارآمد، استانداردها 

 مواجه سازد.

 ،ی ور بهره   ش یافزا   ،ی ط ی مح ست یز   ی دار ی پا  ، ی و نوآور   ی فناور   شرفت ی همچون پ   یی ها شران ی که پ   کند ی م  دی پژوهش تأک   ج ی مقابل، نتا  در 

فراهم   ی هوشمند شهر   ی کشاورز   ی توسعه   ی برا   ی ا دهنده و شتاب   ر ی چشمگ   ی ها ت ی ظرف   ، ییغذا  ت ی هوشمند منابع و بهبود امن  ت ی ری مد 

 تال ی ج ی د  ی ها ی کاهش دهد و فناور   ی مصرف آب را به شکل معنادار  تواند ی هوشمند م  ی و حسگرها   قی دق   ی ار یاز آب   ی ر ی گ . بهره کنند ی م 

مراکز مصرف،   یک ی تازه در نزد  ی غذا  د یتول   ن،ی بر ا را کاهش دهند. افزون   یات ی عمل   یها نه ی و هز  د ی تول   عات ی کار، ضا  یرو ی به ن   از یقادرند ن 

 کردیرو   ن ی توجه ا قابل   ی از دستاوردها   د،یجد   ی شغل   ی ها فرصت   جاد ی و ا  ییعدالت فضا  ی تقا ار   ، ییگرما  ر ی هوا، کاهش اثر جزا   ت ی ف ی بهبود ک 

 تی ف ی بهبود ک   ی برا   ن ی آفر تحول   یبلکه سازوکار   ست،ی ن   ی فناور   ک یتنها    ی هوشمند شهر   ی که کشاورز   دهد ی موارد نشان م   ن ی است. ا 

 شهرهاست.  ی آور تاب  ت ی شهروندان و تقو   ی زندگ

پیشران  از شناسایی صرف  بازدارنده فراتر  و  به کشاورزی هوشمند شهری در ها  یکپارچه  نگاهی  ارائه  پژوهش  این  اصلی  دستاورد  ها، 

های منفرد، کشاورزی عمودی آوری شهری است. برخلاف بسیاری از مطالعات پیشین که عمدتاً بر فناوری چارچوب امنیت غذایی و تاب 

منتخب، نشان   منابع شده از  استخراج  های مند ادبیات موجود و تجمیع کداند، این پژوهش با تحلیل نظام های فنی تمرکز داشته یا جنبه 

زمان عوامل فناورانه، اقتصادی، نهادی، زیرساختی و اجتماعی کنش هم داد که استقرار موفق کشاورزی هوشمند شهری حاصل برهم 

عنوان یک فناوری تولید غذا تلقی شود، بلکه باید آن را بخشی از نظام است. بر این اساس، کشاورزی هوشمند شهری نباید صرفاً به 

ها و گذاری حمایتی، توسعه زیرساخت افزایی میان نوآوری فناورانه، سیاست آوری و پایداری شهری دانست که تحقق آن نیازمند هم تاب 

 .ترین ارزش افزوده و دستاورد نظری پژوهش حاضر قلمداد کردعنوان مهم توان به های انسانی است. این نگرش را می ارتقای ظرفیت 

 یگذار است ی سه عنصر است: س   ی سازگارانه   ب ی در گرو ترک   ی هوشمند شهر   ی کشاورز   ینده ی پژوهش نشان داد که آ   ن ی مجموع، ا   در 

ز  سرما   شدهت ی تقو  یفناورانه   رساختی هوشمند،  برنامه   یانسان   یه ی و  مد  زان ی ر توانمند.  س   توانندی م  یشهر   ران ی و  اتخاذ   یها است یبا 

استقرار    ری مس   ،ی آموزش   یها و گسترش برنامه   تالی ج ی د   ی ها رساخت ی ز   ی توسعه   ها،ی فناور   یداردساز استان  ،ی مال  یها مشوق   جاد ی ا   ،یت ی حما 

 کند ی فراهم م   ی بستر   ، ی شهر   ی کپارچه ی   ی ز ی ر و برنامه   ی دانش بوم   شرفته، ی پ   ی ها ی فناور   ان یم   وند ی را هموار سازند. پ   ن ی نو   کرد ی رو   ن ی ا 

 ی اساس، کشاورز   نی را محقق کنند. بر ا   یط ی مح ست ی ز   ی دار یو پا  یاجتماع   دالتع  ،ی اقتصاد   ییای زمان پو هم  توانندی که در آن شهرها م 

آور، سبز و هوشمند را تاب   ی ا نده ی آ   ی حرکت به سو   ران، ی ا   ی تحول شهرها   ی اصل  ی از بازوها   ی ک ی عنوان  قادر است به   ی هوشمند شهر 

 بخشد.  ع ی تسر 
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