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 4، جمشید صالحی صدقیانی3، شهریار افندی زاده* 2، محمدجواد کاملی1محمدحسین نوروزی

ی، تهران، دانشگاه آزاد اسلام  قات،یو اقتصاد، واحد علوم و تحق  تیریدانشکده مد  ،یدولت  تی ریگروه مد  ،یدکتر  پژوهشگر دوره -1

 ایران 

 ی امین، تهران، ایران دانشگاه علوم انتظام ، یدولت تیریگروه مد ار،یدانش -2

 ، تهران، ایران رانیعمران، دانشگاه علم و صنعت ا  یاستاد، گروه حمل و نقل، دانشکده مهندس -3

 یی، تهران، ایران دانشگاه علامه طباطبا ،یو حسابدار تیریاستاد، دانشکده مد  -4

 

 مقاله پژوهشی 

  1404-09-29تاریخ دریافت:

  1405-03-15تاریخ بازنگری:

  1405-03-15تاریخ پذیرش:

 چکیده 

زاد و بوم  یچندبعد  ی ابیارز  یالگوها  ازمند ین  رامون،یپ -تعاملات هسته  ی دگیچیپ   لیبه دل  یشهرونقل در مناطق کلانحمل  ی هاستم یس

الگو ارائه  تأک  داری ونقل پاحمل  ستمیس  یابیارز  یهستند. پژوهش حاضر با هدف  ا  یشهربر منطقه کلان  دی با    نیتهران انجام شد. 

داده    گاه ی پا  ۶در    کیستماتیو مرور س  بیبا استفاده از روش فراترک  ، یفیدر بخش ک  د؛ ی( اجرا گردیکم -یفی)ک  ختهیمطالعه با روش آم

ها  و شاخص  ییمقاله منتخب شناسا  41(،  یشهرکلان  یهاونقل و مجموعه حمل   ،یداری )پا  یبر اساس تقاطع موضوع   یالمللنیو ب  یداخل

نفر از متخصصان    ۵3۰( با مشارکت  SEM)  یمعادلات ساختار  یسازمدل، از مدل  یجهت اعتبارسنج  ،ی . در بخش کمدیاستخراج گرد

 رییپژوهش، تغ  یاصل  یتهران( استفاده شد. نوآور  یشهر  تیریدر مد  ییسال سابقه اجرا  ۵مرتبط و حداقل    یلیتکم  لاتیتحص  ی)دارا

مؤلفه    ۹بعد،   3  یی منجر به شناسا  ها افتهیاست.    سازکپارچهی  یها شاخص  ن یو تدو  "یشهرمنطقه کلان" به    " شهر"از    لیتحل  اسیمق

 « یطیمحستی(، »عوامل زβ=۰.۶۷4)  «ی( نشان داد که »بعد اقتصادGOF=۰.۸32با برازش مناسب )  جی. نتادیگرد  رمؤلفهیز  ۵3و  

(۰.4۸1=β و »بعد اجتماع )ی»  (۰.32۹=βبه ترت )ان در تهر  یگذاراستیاست س  یحاک  جیدارند. نتا  یابینقش را در ارز  نیشتریب  بی  

 جهت دهد.  رییتغ  کیعوامل بازدارنده تراف تیو تقو «یامنطقه یکپارچگیشهر مادر به سمت » ی  کالبد  تیریاز مد د یبا

تهران، مدلسازی معادلات    یشهر کلانمنطقه  فراترکیب،  توسعه پایدار شهری،  ونقل شهری،  الگوی ارزیابی سیستم حمل  کلیدواژه:

 ساختاری.

 
)مورد مطالعه   دار ی توسعه پا ابعادبر اساس  ی حمل و نقل شهر ستمیس یابیعنوان » مدل ارز  بـا   نخسـت  نویسـنده  دکتـرای رسـاله  از برگرفتـه مقالـه  ایـن  1

مدیریت و   دانشکده درشهریار افندی زاده و دکتر جمشید صالحی صدقیانی   دکتر مشـاوره ومحمدجواد کاملی  دکتر راهنمایی تهران(« به یکلانشهرمنطقه 

 .است تهران تحقیقات  و  علوم واحد اسلامی آزاد دانشگاه ،اقتصاد

 p.h.d.kameli@gmail.com نویسنده مسئول:* 
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 مقدمه .1

به سطح    "شهر واحد"  اسیونقل را از مقحمل  تیریمد  میپارادا  ،یشهر  میعظ  یهامجموعه   یریگ و شکل  ینیرشد شتابان شهرنش

ا(.  Markarian et al., 2023سوق داده است )  "یشهرمنطقه کلان"  تر دهیچیپ  پا  نیدر  تنها در    گریونقل دحمل   یداری بافتار، 

( است  یاقمار  ی)شهرها  رامونیهسته و پ   ان یم  ا یتعادل پو  جادیبلکه مستلزم ا  شود، ینم  فیتعر  یترددها در هسته مرکز  یسازنه یبه

(Lee & Samimi, 2023  .)ش ی)ب  یورود  یسفرها  میمتراکم، با حجم عظ  یمنظومه شهر  کیتهران به عنوان    یشهرمنطقه کلان  

پا  ارزب  یانمونه   ، یشخص  یبه خودروها  دی شد  یسفر روزانه( و وابستگ  ونیلیم  4از   است که در آن   یامنطقه   یداریاز گسست در 

 Tehran Transportation)   گرددیبر کل منطقه م  یدیشد  یطیمحستیو ز  یکیمنجر به فشارات تراف  رامون،یپ -تعاملات هسته

and Traffic Organization, 2024; Air Quality Control Company, 2023.) 

 ی زاد براجامع و بوم یابینظام ارز کیدر فقدان  ی که شکاف اصل دهدینشان م ی پژوهش اتیادب یمتقابل، بررس یوابستگ نیبا وجود ا

کلان   اسیمق" رو  "یشهرمنطقه  است.  فضا  "محور-مرز" غالباً    یفعل  یزیربرنامه  یکردهاینهفته  تعاملات  و  جر  ییبوده    یهاانیو 

  یسه چالش اساس  جادیمنجر به ا  یبعدتک   کردیرو  نیا .(IPCC, 2022) رندیگیم   دهیناد  یداری پا  جشرا در سن  یشهرنیب  ییجابجا

ناد(Bushell & Marquet, 2020)  ییجابجا  یها ان یجر  لیتحل  یبرا  کپارچهیشده است: نخست، فقدان چارچوب     ده ی ؛ دوم، 

  ی تیری؛ و سوم، تعارض منافع مد(ITF, 2023)  زدر مرک  نیمصرف زم  یبر الگو  یاقمار  یرشد شهرها  میرمستقیغ   راتیگرفتن تأث

 (.NACTO, 2022)  گرددیم یااجماع منطقه  یریگکه مانع از شکل یرامونیپ   یشهر مادر و شهرها انیم

، گذار به  (Mohammadpour et al., 2023شهر مادر تمرکز داشتند )  یکیزیف  یکه عمدتاً بر مرزها  نیشیبرخلاف مطالعات پ 

  "یمشارکت چندسطح"و  "(SDGs) داری با اهداف توسعه پا یهماهنگ "است که اصول  یی الگو ازمندیپهنه، ن ن یدر ا یداری سمت پا

  ی شهر را در کل  منطقه کلان  یداری که پا  یچارچوب  نیلذا، تدو(.  UN-Habitat, 2022کند )  یساز ادهیپ   یامنطقه   اسیرا در مق

 است. ریانکارناپذ یآن بسنجد، ضرورت یاقمار یتهران به همراه شهرها

انجام شد.    "تهران  یشهردر منطقه کلان  داریونقل پاحمل  ستمی س  ی ابیارز  یبوم   یالگو"اساس، پژوهش حاضر با هدف ارائه    نیبر ا

 ک ی ستمیکه تعاملات س  دهدیارائه م  یفراتر برده و مدل  "کالبد شهر"را از سطح    یابیاست که ارز  ن یمطالعه در ا  نیا  یو نوآور  زیتما

ن  رامونیپ -هسته به عنوان متغ  یاه یجوامع حاش  یازهایو  پا  یدیکل  یرهایرا  نما  یداری در سنجش   ,.Norouzi et al)  دیلحاظ 

2023; Marjani et al., 2018.) 

 مبانی نظری .2

  یهاستمیس  انیشده است که تعاملات م  ل یتبد  یچندبعد  میپارادا  کیبه    کیمفهوم صرفاً اکولوژ  کیمدرن، از    یدر معنا  یداری پا

مفهوم در    نیا  ، یشهر  تیری(. در حوزه مدHirai & Kumim, 2022)  دهد یرا هدف قرار م  یست یزطیو مح  یاقتصاد  ،یاجتماع 

پا"قالب   ا  دهیگرد  فیبازتعر  "داریتوسعه  دارد    دی تأک  ندهیآ  ی هاشهروندان و حقوق نسل  ی فعل  یازهاین  انیتعادل م  جادیو بر لزوم 

(Hosseini et al., 2024; Tani et al., 2024در ا .)بلکه به  ، ییابزار جابجا کیونقل نه صرفاً به عنوان حمل ستمیبافتار، س نی

و با منابع    نداختهیرا به مخاطره ن  یکه سلامت عموم  شودیم  شناخته  داریتوسعه پا  یربنایو ز  ییفضا  یسازمانده  زور یعنوان کاتال

 .(OECD, 1994; Aghaei, 2023) سازگار است ریدپذیتجد

سه محور   انیم  ایتوازن پو  یونقل مستلزم برقرارحمل  یهاستمیدر س  یداری پا  یابیاست که ارز  نی پژوهش بر ا  اتینظر در ادب  اجماع

 Goldman & Gorham, 2006; Eskandari Sani)  دهندیم   لیپژوهش حاضر را تشک  ی مدل مفهوم  ی است که مبنا  یدیکل

et al., 2019): 
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تمرکز دارد   یاو منطقه   یاقتصاد شهر  تیونقل در تقوو نقش حمل  یجار  یهانهیکاهش هز  ستم،یس   یور: که بر بهرهیبُعد اقتصاد .1

(Shao et al., 2022). 

 ی شهروندان در سراسر پهنه شهر   یزندگ   تیفیو بهبود ک  یسرزندگ  ،یمنیا  یارتقا  ،ی: که شامل عدالت در دسترسیبُعد اجتماع  .2

 .(Pamucar et al., 2022است )

و    یونقل همگانتوسعه حمل  قیاز طر ی عیاز منابع طب انتیو ص یاگلخانه یهوا، گازها یندگ ی: که بر کاهش آلایطیمحستیبُعد ز .3

 .(Diao, 2019; Peterson et al., 2021)  کند یم  دی تأک  نینو یهایفناور

ا  نیا  با  تحقق  مق  نیحال،  در  پ   "یشهرمناطق کلان"  اس یاهداف  جمعروبه  ی مضاعف  یهایدگ یچیبا  شتابان  رشد  است.  و    تیرو 

  ی و خدمات  یشغل   دی شد  یانجام شده است؛ اما وابستگ  ییتمرکززدا  هیشهرها، با هدف اولکلان   رامونی در پ   یاقمار  یشهرها  یریگشکل

 شهر شده است  یاصل  یهایورود  یداریو گسست در پا   یطولان  ییجابجا  یهاان یجر  یریگکلمناطق به شهر مادر، منجر به ش  نیا

(Norouzi et al., 2023b; Sertiak et al., 2023.) محور -مسئله مرز  کی  گریونقل دحمل   یداریپا  ،یشهرلذا در مناطق کلان

 یاجبار  ی به سفرها  ازیاست تا ن  نیعملکرد سرزم  مراتبسله خدمات در سل  نهیبه  عیو توز  "یامنطقه   یکپارچگی"بلکه مستلزم    ست،ین

 (. Norouzi et al., 2023a) ابدی کاهش 

مستقل تمرکز دارند    یشهرها  ی هایژگ یبر و  ای بوده و    یبعدموجود اغلب تک  ی ابیارز  یهاکه مدل  دهد ینشان م  نهیشیپ   یبررس 

(Marzi et al., 2022; Parsian, 2022ا از   ک ی  نیتهران، تدو  یشهرمنطقه کلان  یساختار  یهایژگیرو، با توجه به و  نی(. 

سنجش  رامونیپ -هسته اسیرا در مق  یطیمحستیو ز یاجتماع  ، یاقتصاد یرهایکه بتواند اثرات متقابل متغ  "زادبوم یابیارز یالگو"

  یو نظرسنج  ینظر  یمبان  نیا  یاستخراج شده بر مبنا  یمقاله، الگو  نیاساس، در ادامه ا  نیاست. بر ا  یو کاربرد  کیتئور  یکند، ضرورت

 . گرددیاز خبرگان ارائه م

 

 ها مواد و روش.3

 Model Based Development)مدل توسعه ابزار  –پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی بود که به روش آمیخته با طرح اکتشافی

Tool)  نقل  ارزیابی سیستم حملهای الگوی  ج ابعاد و مؤلفهبرای استخرا  ش تحلیل فراترکیبای که در بخش کیفی از رواجرا شد بگونه

شهری مبتنی بر ابعاد توسعه پایدار شهری و تدوین چارچوب مفهومی در این خصوص و در بخش کمیّ از روش مدلسازی معادلات  

های  بندی ابعاد و مؤلفهشده، رتبهبرای ارزیابی اعتبار چارچوب مفهومی تدوین    (Structural Equation Modeling)ساختاری

 شناسایی شده و توسعه الگو، بهره گرفته شد.  

ونقل شهری پایدار شناسایی شد. برای دستیابی  های ارزیابی سیستم حملدر اولین مرحله پژوهش، با استفاده از روش فراترکیب مقوله 

استفاده    (Sandelowski & Barroso, 2006)  واز الگوی سندلوسکی و باروس  1شکل    به هدف پژوهش از روش فراترکیب، مطابق

 شد. 
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 ای فراترکیب  الگوی هفت مرحله -1شکل 

ها  مواردی هستند که پرسش  ،چیزی، چه کسی، چه زمانی و چگونههاست. چهار پارامتر چهگام اول در روش فراترکیب، تنظیم پرسش

ونقل شهری پایدار در کلانشهر تهران  بندی و تحلیل ابعاد مختلف ارزیابی سیستم حملشوند. در گروهها تنظیم میعموماً براساس آن

های اساسی و زیربنایی مدل ارزیابی سیستم حمل و  مقوله.  1یعنی چهار سوال اصلی عبارت بوده از :   ال قرار گرفته است.ؤمورد س

چه افرادی در ارائه مدل ارزیابی سیستم حمل و نقل شهری بر اساس .  2  های توسعه پایدار کدامند؟نقل شهری بر اساس شاخص 

  2۰۰۰شمسی و    14۰2تا    13۹۰های محدوده زمانی  بین سال  . آیا تولید و انتشار آثار3  آفرین هستند؟های توسعه پایدار نقششاخص

چگونه های توسعه پایدار اساس شاخصهای مدل ارزیابی سیستم حمل و نقل شهری بر مقوله. 4انجام شده است؟  میلادی 2۰23تا 

 ؟ شوندبا یکدیگر مرتبط می

 ,Magiran, SID)  یمعتبر داخل  یاطلاعات   یهاگاهی در پا  یاگسترده  یوجوها، جستمند دادهنظام  یآورمنظور جمع در گام دوم، به

Noormagsیالمللن ی( و ب  (Scopus, Science Direct, Web of Scienceبا استفاده از کل )ونقل  »حمل   یبیترک  یهادواژهی

 ی« انجام شد. جامعه آمارMetropolitan Area« و »Sustainable Transport Indicators»  «،یشهرکلان   منطقه»  دار«،ی پا

مقالات    یغربالگر  ند ی( بود. فرآیشمس  14۰2تا    13۹۰)  2۰23تا    2۰۰۰  ی منتشر شده در بازه زمان  ی هاپژوهش  هیبخش، کل  نیدر ا

  یی شناساهای بیان شده بودند، که دارای کلیدواژهمقاله  نوانع  2۰۰بیش از در مرحله نخست، تعداد . 1در سه مرحله صورت گرفت: 

  ی ابیونقل پرداخته و فاقد مدل ارزحمل  یفن  یهاکه صرفاً به جنبه   یمقالات  ، یکل  یو محتوا  دهیچک  یدر مرحله دوم، با بررس.  2شد؛  

منبع با استفاده از    43  ن ی)گام سوم(، ا  ییدر مرحله نها.  3  د؛یمورد رس  43و تعداد منابع به    ده یبودند، حذف گرد  یداریپا  کرد یرو  ای

  ، یی نها  لیورود مقالات به تحل  اریقرار گرفتند. مع  قیدق  ی نقادانه( مورد واکاو  ی ابیارز  یها)برنامه مهارت  CASP  تیفیک  یابیابزار ارز

 ط ی( واجد شرایالمللنیمنبع ب  1۶و    ی منبع مل  2۵منبع )  41  تیبود که در نها   CASP  ی ابیدر ارز  ۵۰از    21  ازیکسب حداقل امت

   (.1جهت استخراج کدها انتخاب شدند )جدول  یی به عنوان نمونه نها و داده شده  صیتشخ

داده گام،  چهارمین  پژوهشدر  جدوهای  یک  قالب  در  دربرگیرنده    لها  جدول  این  شد.  اطلاعات  این  دستهبندی  است:  اطلاعات 

شناسنامهای پژوهش: عنوان، نام و نام خانوادگی پدیدآورندگان و سال انتشار. اطلاعات روشی کلیدی: روش و هدف پژوهش. اطلاعات  

پژوهشگر در طول تجزیه وتحلیل، به جستجوی موضوعاتی که در میان    ، در گام پنجم  یافتههای اصلی: نتایج و یافتههای پژوهش. 

ها استخراج  پردازد. در این پژوهش، ابتدا کلیه عواملی را که از مطالعهمطالعههای تأیید شده در فرآیند فراترکیب پدیدار شده است، می 

ه تعریف شدند؛  رار گرفته و شناسهها در مفهومی مشابها مد نظر قشد، به عنوان شناسه در نظر گرفته، و بعد با معنای هر یک از آن

های ارزیابی سیستم های تبیینگر دستهبندی گردید تا به این ترتیب محورهای تبیین کننده شاخصآنگاه مفاهیم مشابه در مقوله

 های اصلی و فرعی پژوهش شناسایی شود. ونقل شهری پایدار در قالب مقوله حمل 

تنظیم 
سوالات 
تحلیل

بررسی 
نظام مند 
متون

جستجو و
انتخاب 
منابع 
مناسب

استخراج 
اطلاعات 
منابع

تجزیه، 
تحلیل و
ترکیب 
یافته ها

کنترل 
کیفیت

ارائه 
یافته ها
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نقل شهری  ارزیابی سیستم حمل  نتیجه حاصل از تجزیه و تحلیل فراترکیب محتوای این منابع، منتهی به توسعه چارچوب مفهومی

 مبتنی بر ابعاد توسعه پایدار شهری شد.   

 های وارد شده به فرآیند تحلیل فراترکیب . مشخصات پژوهش1جدول 

 سال انتشار  قالب  نویسنده/ نویسندگان  عنوان ردیف 

پذیری شهرها در راستای پایداری اجتماعی شهری  قابلیت زیست 1

 شهر مشهد( )مورد مطالعه: کلان

 14۰1 مقاله  صادقی، شاکرمی و جیدری نثار 

 14۰1 مقاله  عابدی  ونقل شهری ارزیابی وضعیت حمل 2

 14۰1 مقاله  نیا، دهقان و آسرائی ستاری ونقل شهری ارزیابی وضعیت توسعه پایدار حمل 3

 14۰۰ مقاله  داوود حمیدی ونقل در توسعه اقتصادی پایدار شهری بررسی جایگاه حمل 4

 14۰۰ مقاله  پورسگزآبادی و معیری جهانی ونقل در توسعه پایدار نقش حمل ۵

-ونقل شهری در راستای دستابی به سیاستتحلیل و ارزیابی حمل ۶

 های راهبردی توسعه پایدار 

 14۰۰ مقاله  گر شیشه

ونقل پایدار شهری )مورد مطالعه: شهر  های حملارزیابی شاخص ۷

 شیراز( 

 14۰۰ مقاله  حیدری 

 14۰۰ مقاله  ساریخانی  ونقل و توسعه پایدار حمل ۸

 13۹۹ مقاله  شیرازی  ونقل عمومی در شهر تهران های کلان حملبررسی سیاست ۹

 13۹۹ مقاله  فتاحی  ونقل پایدار شهری حمل 1۰

ها و  بندی سطوح مناطق شهری بر اساس مؤلفهتحلیل و رتبه 11

زیست شهری با استفاده از مدل  های ناپایداری محیط شاخص

های استان  و آنتروپی شانون )مورد مطالعه: شهرستان sawتلفیقی 

 البرز( 

 13۹۹ مقاله  کیا و باددست عمادالدین، آریان

زیست انسانی شهر تهران بر  تحلیل عوامل مؤثر در وضعیت محیط  12

 DPSIRاساس مدل  

 13۹۸ مقاله  شاهی، زبردست، صالحی و صالحی 

تدوین راهکارهای مدیریت تأثیرات سفرهای شهرهای اقماری بر   13

 های آن شهر تهران مبتنی بر اخذ عوارض و تبیین الزامات و شیوه

ریزی شهر  مرکز مطالعات و برنامه 

 تهران 

 13۹۷ طرح پژوهشی

مرکز تحقیقات راه، مسکن و   کرج -ونقل منطقه شهری تهران دهی حملطرح سامان 14

 شهرسازی وزارت راه و شهرسازی

 13۹۷ طرح پژوهشی

برداری سامانه اتوبوس تندرو در مسیر  سنجی احداث و بهره امکان 1۵

 کرج -تهران

 13۹۷ طرح پژوهشی ونقل و ترافیک شهری سازمان حمل

شهرهای مادر: بایدها و  های اقماری با کلانارتباط ریلی شهرک 1۶

 نبایدها 

ریزی شهر  مرکز مطالعات و برنامه 

 تهران 

 13۹۶ طرح پژوهشی

 13۹۵ مقاله  سحادی و تقوایی ونقل پایدار شهریهای حملارزیابی و تحلیل شاخص 1۷

 13۹۵ مقاله  نور، وارثی و محمدی موسوی شهر تهران پذیری کلان های زیستارزیابی و تحلیل مؤلفه 1۸

بررسی توسعه پایدار شهری و تأثیر آن بر رشد اقتصادی و اجتماعی   1۹

 شهرها 

نژاد و  عزیزیان، غریبی، کریمی

 شانوازلو 

 13۹4 مقاله 

 13۹4 مقاله  رسولی، قرنجیک و قرنجیک  ونقل شهری بر توسعه پایدار شهری بررسی و ارزیابی حمل 2۰

 13۹3 مقاله  احدی، ضرغامی و آقامحمدی  ونقل ریزی حملهای توسعه پایدار در برنامهبررسی شاخص 21

پذیری شهرها در راستای توسعه پایدار شهری؛ مورد  قابلیت زیست 22

 شهر تهران مطالعه: کلان

پور، تولایی و جعفری  سرابی ساسان

 اسدآبادی 

 13۹3 مقاله 

محیطی  تعیین تراکم توسعه پایدار با رویکرد ظرفیت تحمل زیست 23

 ها شهرداری مشهد با تأکید بر ظرفیت برد راه ۹در منطقه 

 13۹3 مقاله  زاده  رهنما و قلی

 13۹1 نامه پایان فتوحی ونقل پایدار شهر تهران های مدیریتی توسعه سیستم حمل چالش 24
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محیطی در نواحی شهری با استفاده از فن  ارزیابی پایداری زیست 2۵

گیری چندمعیاره تخصیص خطی )مطالعه موردی: شهر بندر  تصمیم

 ترکمن( 

زاده، خسروی بیگی، مصطفی  حسین

 الدینیایستگلدی و شمس

 13۹۰ مقاله 

2۶ Comprehensive evaluation model of the urban 

low-car-bon passenger transportation structure 

based on DPSIR 

 

Li, Zhan, Wang & Pan 
 

 مقاله 

 

2۰23 

2۷ Can smart cities bring happiness to promote 

sustainable development? Contexts and clues of 

subjective well-being and urban livability. 

 

Chen 
 

 مقاله 

 

2۰23 

2۸ Evaluation of the Barriers to the Use of 

Sustainable Transportation Systems in City 

Logistics With an Integrated Grey DEMATEL-

ANP Approach 

 

Durmaz & Budak 
 

 مقاله 

 

2۰23 

2۹ Urban transportation networks resilience: 

indicators, disturbances, and assessment methods 

 

Serdar, Koç & Al-Ghamdi 
 

 مقاله 

 

2۰22 

 

3۰ A decision support system for assessing and 

prioritizing sustainable urban transportation in 

Metaverse 

Deveci, Mishra, Gokasar, 

Rani, Pamucar, & Ozcan 
 

 مقاله 

 

2۰22 

 

31 Exploring the resilience assessment framework of 

urban road network for sustainable cities 

Liu, Chen, Liu & Hu  2۰22 مقاله 

 

32 Evaluating performance of public transport 

networks by  using public transport criteria matrix 

analytic hierarchy process models—Case study of 

Stonnington, Bayswater, and Cockburn public 

transport network 

 

 

Lin, Wang, Lin, Bu, & Xu 

 

 

 مقاله 

 

 

2۰21 

 

33 Ensuring sustainable development of urban 

public transport: A case study of the trolleybus 

system in Gdynia and Sopot 

Wolek, Wolanski, 

Bartlomiejczyk, 

Wyszomirski, Grzelec & 

Hebel 

 

 مقاله 

 

2۰21 

 

34 Sustainability assessment of public transport, part 

I—A multi-criteria assessment method to 

compare different bus technologies 

 

Ammenberg & Dahlgren 
 

 مقاله 

 

2۰21 

3۵ Sustainable mobility scale: A contribution for 

sustainability assessment systems in urban 

mobility 

Bebber, Libardi, Moschen, 

da Silva, Fachinelli & 

Nogueira 

 

 مقاله 

 

2۰21 

3۶ Sustainable development path research on urban 

transportation based on synergistic and cost-

effective analysis: A case of Guangzhou 

 

Jiao, Huang, Liao & Zhao 
 

 مقاله 

 

2۰21 

3۷ System dynamics analysis of the relationship 

between transit metropolis construction and 

sustainable development of urban 

transportation—case study of  Nanchang City 

 

Xue, Cheng, Wang, An & 

Guan 

 

 مقاله 

 

2۰2۰ 

3۸ Sustainable development of urban rail transit 

networks: A vulnerability perspective 

Shi, Wen, Zhao & Wu  2۰1۹ مقاله 

3۹ A method for the evaluation of urban freight 

transport models as a tool for improving the 

delivery of sustainable urban transport policy 

 

Kaszubowski 
 

 مقاله 

 

2۰1۹ 

4۰ Sustainable transportation Gudmundsson, Hall, 

Marsden & Zietsman 
 2۰1۶ کتاب 

41 Modeling sustainable transportation systems Yevdokimov & Mao  2۰۰2 مقاله 
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گیری ها نداشته، با بهرههای محقق تأثیری در تحلیل فراترکیب دادهدیدگاهاین که  به منظور اطمینان از   ، در گام ششم،  در ادامه

  3منبع ملی و    4منبع )  ۷برای    ( Kappa Coefficient)  ضریب پایایی کاپا   MAXQDAافزار  نرمارزیاب ثانویه و استفاده از  از  

 المللی( محاسبه شد.  منبع بین

به منظور اعتباریابی چارچوب مفهومی توسعه یافته، چارچوب مفهومی تدوین    ها،ها و مؤلفهو پس از استخراج شاخص  در نهایت

زیست فعال در  ونقل، اقتصاد، علوم اجتماعی و محیطهای شهرسازی، حملحوزه  نفر از متخصصان و فعالان اجرایی  2۸شده برای  

تهران )  منطقه کلانشهری  روایی محتوا  ایشان، ضریب نسبی  نظرات  اساس  بر  روایی محتوا )CVRارسال شد و  (  CVI( و شاخص 

برای شناسایی خبرگان مورد نظر، دو ویژگی مد نظر قرار گرفت: اول، مدرک تحصیلی که کارشناسی ارشد و بالاتر باشد  محاسبه شد.  

سال در نظر گرفته شد.  لازم به توضیح است که فرآیند شناسایی این خبرگان با استفاده از   1۵و دوم، سابقه کاری ایشان که حداقل  

نفر در هر تخصص( شناسایی شدند و در ادامه مبتنی بر معرفی ایشان،    3خبره )  1۵گلوله برفی انجام شده است. یعنی ابتدا  الگوی  

افراد جدیدی به جامعه مشارکت کنندگان افزوده شد تا حدی که فرد جدید حائز شرایطی در بین افراد معرفی شده، شناسایی نگردید  

 ارائه شده است.  2های خبرگان حاضر در نظرسنجی در جدول گیویژندگان محدود و بسته شد. و در این مرحله جامعه مشارکت کن

 خبرگان حاضر در نظرسنجی مدرک تحصیلی و سابقه کاری. اطلاعات 2جدول  

 کل دکتری ارشد کارشناسی زمینه تخصصی

 3۰بیشتر از   3۰-2۵ 2۵-2۰ 2۰-1۵ 3۰بیشتر از   2۵-3۰ 2۰-2۵ 1۵-2۰

 ۸ ۰ ۰ 1 1 ۰ ۰ ۰ ۶ ریزی شهری/ شهرسازی برنامه 

 ۷ ۰ 1 2 1 ۰ ۰ ۰ 3 ونقل/ ترابری ریزی حملبرنامه 

 4 ۰ ۰ ۰ 3 ۰ ۰ ۰ 1 علوم اجتماعی 

 3 ۰ 1 ۰ 2 ۰ ۰ ۰ ۰ اقتصاد

 ۸ 1 ۰ 1 1 ۰ ۰ 1 2 محیط زیست 

 2۸ 1 2 4 ۸ ۰ ۰ 1 12 مجموع 

 1۵ 13 کل

 

ونقل در  حمل  ت یریحاکم بر مد  ییو اجرا  ی قانون  یهاابتدا چارچوب   ،یجامعه آمار  ییمنظور شناساپژوهش، به  یدر بخش کمّ

  یهااز سامانه  تیقانون حما"و    "مصرف سوخت  تیریو مد   یونقل عمومقانون توسعه حمل "قرار گرفت. با استناد به    لیمورد تحل  رانیا

به   یهردار، ش"و حومه  یشهر  یلیونقل رحمل  بهره  یاصل  یعنوان متولتهران  ونقل در  حمل  یهاسامانه  تیریو مد  یبرداراحداث، 

  ی بردار اصلعنوان مخاطب و بهرهسازمان به  نیا  یدیاساس، با توجه به نقش کل  نیشده است. بر ا  یتهران معرف  یشهرمنطقه کلان

و   یونقل، اقتصاد، علوم اجتماع حمل ،یشهرساز یهادر حوزه  همجموع  نیونقل، متخصصان و کارشناسان فعال در احمل یهاستم یس

تهران و اعمال    یشهردار  ی انجام شده در منابع انسان  ی هایشدند. بر اساس بررس  یی پژوهش شناسا  یعنوان جامعه آماربه   ستیزطیمح

نفر    12،۰۰۰  حدود   (، تعدادیتخصص  تیسال سابقه فعال  ۵بالاتر و حداقل    ا ی  یکارشناس  یلیورود )دارا بودن مدرک تحص  یارهایمع

  یاز تمام  یندگینما  نیمنظور تضمبه   ،یجامعه آمار  یاچندرشته   تی. با توجه به ماه.دی گرد  ییهدف شناسا  یعنوان جامعه آماربه

  رفته ه کار گب  (Sampling Random Stratified)  شده   یبندطبقه  ی تصادف  یریگسازمان، روش نمونه  یهاها و بخشتخصص 

ورود بودند،    یارهایکه واجد مع یدهندگانپاسخ  ه،یو سپس از هر لا  دیگرد  میتقس  یتخصص  یهاهیروش، ابتدا جامعه به لا  نیشد. در ا

 .شرکت در پژوهش دعوت شدند یبرا ی صورت تصادفبه

از  (SEM) یمعادلات ساختار  یبر روش مدلساز  یمدل پژوهش مبتن  نکهیبا توجه به ا  نه،یحجم نمونه به  نییتع  یبرا است، 

  ت یو اور  ی ، نانالل(1۹۸۸بنتلر و چو )  یهاهیاستفاده شد. بر اساس توص شدهمشاهده  ی رهاینسبت تعداد نمونه به تعداد متغ  کردیرو
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  رفتهیو پذ  نهیبه  نیمستقل، تخم  ریهر متغ  ینمونه برا  1۰تا    ۵نسبت    ،یارابطه  ی هالی، در تحل(1۹۹۹)  ونسیاست  مزیو ج(  1۹۹2)

ابزار گردآور  هیگو  ۵3با توجه به وجود  (.  Hooman, 2023; Kline, 2010است )  یاشده نفر   ۵3۰ها، حجم نمونه  داده  ی در 

  .شود نیتضم SEM دهیچیپ   یهالیتحل یمدل برا یارو قدرت آم  دهیاستاندارد به حداقل رس یتا خطا دیگرد نییتع

داوطلبانه شرکت در مطالعه و   ت یاز اهداف پژوهش، ماه یپرسشنامه شرح جامع ی در ابتدا ، یملاحظات اخلاق  ت یرعا یدر راستا

پژوهش آشنا شده و اقدام به    یارها یبا مع  ها،هیاز پاسخ به گو  شی کنندگان پ شرکت  ب،یترت  نی. بددیها ارائه گردداده  تیرینحوه مد

دهندگان  پاسخ  تیهو  ،یخصوص  میاز حر  انتیمنظور صبه   نی. همچندی گرد  ی آگاهانه« تلق  تیو ارسال پرسشنامه، به عنوان »رضا  لیتکم

ها  پرسشنامه   نیحاصل از ا  یهاداده  .د یگرد  تیها رعامراحل پردازش داده   یدر تمام  یماند و اصل رازدار  یصورت کاملاً ناشناس باق به

تهران    یشهرونقل منطقه کلانحمل  ستمیس  ی ابیارز  یها در الگومؤلفه  یبندو رتبه  یاعتبار چارچوب مفهوم  یابیارز  یبرا  تیدر نها

 به کار گرفته شد. 

الگوی ارزیابی  سئوال بود که    ۵3یک مقیاس خوداظهاری با  ساخته بود که  پرسشنامه محققها در این بخش  ابزار گردآوری داده

-را در سه بعد »اقتصادی«، »اجتماعی« و »زیست شهر تهرانونقل شهری مبتنی بر ابعاد توسعه پایدار شهری در کلانسیستم حمل

و بعد   22-34، بعد »اجتماعی« شامل سئوالات  1-21دهد. بطوریکه بعد »اقتصادی« شامل سئوالات  محیطی«، مورد ارزیابی قرار می

پاسخگویان )جنسیت، سطح سئوال آخر به سنجش اطلاعات جمعیت  4بود و    3۵-4۹محیطی« شامل سئوالات  »زیست شناختی 

  موافقم   لاای از کامدرجه  ۵ح سنجش لیکرت  های این مقیاس در سطسئوال  تحصیلات، زمینه تخصصی و سابقه کار( اختصاص داشت.

تر مبین  یابد که نمرات بالاتغییر می   24۵تـا    4۹بنابراین امتیاز در کل مقیاس از    ، اندطراحی شده  ( 1کد  )   مخالفم   لا تا کام  (۵کد  )

پایدار شهریارزیابی سیستم حملتأثیر بیشتر بر   ابعاد توسعه  بر  های روانسنجی این  در بررسی ویژگی  است.  ونقل شهری مبتنی 

پرسشنامه از نظر پنل متخصصان و نیز روش مدلسازی معادلات ساختاری مبتنی بر روش حداقل مربعات جزئی بهره گرفته شد.  

نظران و خبرگان و اعضاء هیأت علمی  نفر از صاحب  ۸اعتبار این مقیاس پس از سه مرحله اجرای تکنیک دلفی و اعمال نظرات  

  (. CVI  =  ۹3/۰و    CVR=    ۷1/۰مورد تأیید قرار گرفت )و    سنجیده شد  CVIو    CVRهای مرتبط توسط ضرایب  ها در حوزهدانشگاه

ها به تفصیل  گیری بررسی شد و به تأیید رسید که این نتایج در بخش یافتهپایایی و روایی این مقیاس نیز در برازش مدل اندازه

 گزارش و تحلیل شده است. 

شده و   SPSS 26افزار آماری  ها وارد نرمها در بخش کمی به این صورت بود که پس از گردآوری، دادهروند تجزیه و تحلیل داده 

های آمار  ها پیاده شد. روشهای آمار توصیفی و آمار استنباطی بر روی داده، روشSmart PLS 3.2افزار  افزار و نرمتوسط این نرم

به منظور بررسی   (One Sample Kolmogorov-Smirnov)  ایاستنباطی مورد استفاده، آزمون کلموگروف اسمیرنوف یک نمونه 

برای تعیین صحت    (Bartlett’s Test of Sphericity)  بارتلت  ن کرویت و آزمو  KMOنرمال بودن توزیع متغیرهای پژوهش، آماره  

 Partial)  سازی معادلات ساختاری که به روش حداقل مربعات جزئیکفایت نمونه و بررسی ارتباط متغیرهای مدل بود. در مدل

Least Squares )   ،اجرا شد؛سه مرحله  طیها داده لیو تحل هیتجز تمیالگور مورد بررسی،  بودن مدل انعکاسیبا توجه به اجرا شد 

  ( Structural  Models Fit)یساختار  یها( برازش مدل2)  ،  (Measurement Models Fit) یریگاندازه  یها( برازش مدل 1)

از طریق    مدل  مستقل  یرهایله انسجام متغ أ مس  ، یمدل ساختار  ی ابی. قبل از ارز(General  Model Fit)  کلی   ( برازش مدل3و )

بهره    ( Variance Inflation Factor)  همخطی چندگانه   شاخص. برای این منظور از  شد  یبررس  (Collinearity)کنترل همخطی

 ,Mohsenin & Esfidani)   بالقوه است  خطیوجود همنشان از  VIFشاخص  ر برایو بیشت ۵مقادیر   PLS-SEM؛ در  شدگرفته 

2017). 

 ها یافته.4
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  ج ی. نتادی گرد  یی شناسا  داری پا  یونقل شهرحمل  ستمیس  یابیارز  یهامقوله   ب،یاز روش فراترک  یری گپژوهش، با بهره  ی فیدر بخش ک

  یاجتماع   ،ی )اقتصاد  یبُعد اصل  3شامل    یمراتبسلسله   یمقالات منتخب، منجر به استخراج ساختار  ب یفراترک  لیو تحل  هیحاصل از تجز

  یهاشاخص "در واقع به عنوان    هارمؤلفه یز  نیشد. ا  (3)ارائه شده در جدول    رمؤلفهیز  ۵3  تیو در نها  یمؤلفه فرع   ۹(،  یطیمحستیزو  

 . دندیگرد ییتهران شناسا یشهرونقل در منطقه کلانحمل یداریپا یابیارز یبرا " یاتیعمل

 های استخراج شده از فرآیند تحلیل فراترکیب. مقوله3جدول 

 تعداد منابع  ها زیرمؤلفه ها مؤلفه ابعاد توسعه پایدار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اقتصادی

 

 

 

 

 

های مستقیم و  هزینه

 غیرمستقیم 

 4 شهر مادر میانگین زمان سفر در کلان

 2 شهری میانگین زمان سفر در شبکه بین 

 2 کیلومتر( -میزان پیمایش وسایل نقلیه شخصی در شبکه )وسیله

 2 متوسط سرعت سفر وسایل نقلیه شخصی در شبکه 

 2 متوسط سرعت سفر وسایل نقلیه همگانی در شبکه 

 ۵ درصدی از شبکه در حالت کند و بحرانی 

 ۵ های احداث زیرساخت هزینه

 3 های تأمین ناوگان هزینه

 2 های نگهداشت زیرساخت هزینه

 3 های نگهداشت ناوگان هزینه

 2 ونقل پویایی سیستم حمل

 ۵ ونقل غیرکارآمد شهری جلوگیری از اتلاف زمان شهروندان از حمل

 

 

 رفاه اقتصادی 

 4 افزایش سرمایه عمومی 

 ۷ وری اقتصادی بهره

 2 کاهش مالیات 

 2 گذاری کارآمد قیمت

 ۶ ی شهر  یو زندگ یبهبود سطح رفاه عموم

 2 ی ناشی از کاهش مصرف سوخت الی و ر یارز ییجو صرفه

 

 مصرف انرژی 

 4 ( CNGسرانه مصرف سوخت روزانه )بنزین و  

 4 ونقل سهم منابع تجدیدپذیر در حمل

 ۶ های انرژی )بنزین و گازوئیل( میزان مصرف حامل

 2 ( CNGهای انرژی ) میزان مصرف حامل

 

 

 

 

 

 

 

 

 اجتماعی 

 

 

 ایمنی سفر 

 3 هزار نفر1۰۰شهری بر نرخ تصادفات درون 

 4 شهری تعداد تلفات تصادفات درون

 2 هزار نفر  1۰۰شهری بر نرخ مجروحان تصادفات درون 

 2 شهری تعداد مجروحان تصادفات درون

 2 های شهری )درصد( سهم تخلفات تخطی از سرعت مجاز در راه

 2 شهری )درصد( های برونسهم تخلفات تخطی از سرعت مجاز در راه

 4 ممکن یورافن  نیبا بالاتر   منی و ا قیتردد دق

 

 

 

 

 عدالت و دسترسی 

 2 شهر مادرتعداد کل سفرهای به مقصد کلان 

 3 های سفر موتوری ونقل همگانی از شیوهسهم حمل

 4 ونقل همگانی سهم جمعیت دارای دسترسی مقبول به حمل

 ۵ یابان ونقل عمومی برای توانکیفیت دسترسی و خدمات حمل

 2 ونقلهای حملسهولت استفاده از سیستم

 3 سهم سفرهای دوچرخه و پیاده در سفرهای روزانه شهروندان 
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 4 شهرها و حومه کلان یونقل همگان اصلاح سامانه حمل

 ۷ های سنگین و شلوغی شهرها کاهش ترافیک

 4 ونقل تامین امکانات فیزیکی و تجهیزات حمل

 

 

 

 

 

 

 

 محیطیزیست

 2 شهر مادر زمین تصرف شده )با تغییر کاربری( برای احداث پروژه در خارج کلان  منابع مصرفی 

 2 شهر مادر زمین تصرف شده )با تغییر کاربری( برای احداث پروژه در کلان

 

بهداشت و سلامت  

 انسانی 

 2 کاهش تصادفات و صدمات جسمی 

 2 محور ونقل انسانافزایش حمل

 2 افزایش تحرکات فیزیکی 

 

سازگاری زیست  

 محیطی

 4 کاهش تغییرات اقلیمی 

 4 کاهش آلودگی هوا 

 2 کاهش آلودگی صوتی

 2 کاهش آلودگی آب 

 2 یآت یهانسل ی برا  ستیزطیحفظ مح

 

 

 تولید آلایندها 

 ۵ ونقل ( از سیستم حمل2COهای مؤثر بر تغییرات اقلیمی )تولید آلاینده

 2 ونقل و...( از سیستم حمل xNO ،xSo ،xPMهای متعارف هوا )تولید آلاینده

 2 های آب )سرانه ضایعات مایع وسایل نقلیه( تولید آلاینده

 3 نسبت جمعیت در معرض سطوح بالای آلاینده صوتی 

 2 تعداد روزهای ناسالم، بسیار ناسالم و خطرناک در سال 

 

منبع به    ۷راستا،    نیاجرا شد. در ا  1"کدگذاران  نیتوافق ب  یبررس"  ندیفرآ ها،یکدگذار  نیاعتماد ا  تیو قابل  تینیع   نی منظور تضمهب

  4دست آمده در جدول  به  جی شدند. نتا   لیپژوهش( مجدداً تحل  میو توسط کدگذار دوم )خارج از ت  دیانتخاب گرد  یصورت تصادف

هاست.  از سطح بال توافق و اعتبار استخراج مقوله   یبوده است که حاک   ۰.۷از    ش یموارد ب  ی کاپا در تمام   یی ای پا  بیکه ضر  دهد یم  ننشا

 ( بود. 2)ارائه شده در شکل  "یابیارز یچارچوب مفهوم" نیمرحله، تدو نیا یخروج

 . ضریب توافق کاپا برای دو کدگذار 4جدول 

شماره   نوع منبع

 منبع 

تعداد کدهای تعریف  

 شده توسط کدگذار اصلی 

تعداد کدهای تعریف  

 شده توسط کدگذار دوم 

تعداد کدهای  

 مشترک دو کدگذار 

ضریب توافق  

 کاپا 

 

 فارسی 

4 ۷ ۶ ۵ ۸۸۵/۰ 

13 4 ۶ 4 ۹۶۹/۰ 

1۶ ۶ ۶ ۵ ۹۶۹/۰ 

22 ۷ ۵ ۵ ۹۶۹/۰ 

 

 انگلیسی 

2۸ ۷ ۸ ۶ ۸۸۵/۰ 

31 3 4 3 ۹۶۹/۰ 

3۹ ۶ ۷ ۵ ۸۸۵/۰ 

 ۹33/۰ منبع مورد بررسی  ۷میانگین ضریب توافق کاپا برای 

منبع مورد بررسی و در میانگین کل منابع    ۷دهد که ضریب توافق بین دو کدگذار در هر یک از  نشان می   4های جدول  یافته

ها مورد تأیید قرار گرفت. خروجی این مرحله توسعه چارچوب بدست آمد، بنابراین پایایی و قابلیت اطمینان کدگذاری  ۷/۰بیشتر از  

 
1 Inter-coder Agreement 
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ارائه  2نقل شهری مبتنی بر ابعاد توسعه پایدار شهری است که این چارچوب مفهومی در شکل مفهومی الگوی ارزیابی سیستم حمل

 شده است. 

استخراج شده در    رمؤلفهیز  ۵3از    کی(، ابتدا هر  SEMقابل سنجش )  ی اضیمدل ر  ک یبه    یچارچوب مفهوم  ن یا  لیجهت تبد

عنوان    ،یفیمرحله ک ابزار گردآور  "هیگو"  کیبه  تعرداده   یدر  )پرسشنامه(  ادیگرد  فیها  در  برا  نی.  روا  نانیاطم   یمرحله،   یی از 

ونقل، اقتصاد،  شهرسازی، حملو متخصصان حوزه    ی نفر از خبرگان دانشگاه  2۸شده توسط    نیچارچوب تدو  ها، هیگو  نیا  ییمحتوا

  بینشان داد که ضر  یآمار  لی تحل  جیقرار گرفت. نتا   یابیمورد ارززیست فعال در منطقه کلانشهری تهران  علوم اجتماعی و محیط

بالاتر از حد مجاز  یتوجهقابل رطوها، بهابعاد و مؤلفه  یتمام یبرا( CVI=1محتوا ) ییو شاخص روا( CVR=۰.۷3محتوا ) ییروا ینسب

(۰.3۵=CVR  ۰.۷۵و =CVI ) .است 

  رمؤلفه یز  ۵3از    کیمعنا که هر    نیرا برطرف کرد؛ بد  یکم  یسازو مدل  یفیک  یهاافتهی  انیگسست م  ،یاب یاعتبار  ندیفرآ  نیا

  یها بر رو( قرار گرفت تا اثرات آن SEM) یدر مدل معادلات ساختار "شدهمشاهده ریمتغ" کیشده توسط خبرگان، به عنوان  دییتا

از دل   ماًیمستق  معادلات ساختاری  مدل    ییساختار نها  ب،یترت  نی. بدردیها و ابعاد( مورد سنجش قرار گ)مؤلفه   "مکنونی  رهایمتغ"

 پژوهش قرار گرفت.   یدر بخش کم یارابطه یهالیتحل  یخبرگان استخراج شد و مبنا  ی ابیو اعتبار بیفراترک یهالیتحل
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 نقل شهری مبتنی بر ابعاد توسعه پایدار شهریچارچوب مفهومی ارزیابی سیستم حمل .2شکل 

 

ای به عنوان متغیرهای اثرگذار، تصورات ذهنی، ادراکات، شناخت و انتظارات افراد را  های فردی و زمینهبا توجه به آنکه ویژگی

لذا بررسی ویژگیالشعاع قرار میتحت افرادی که در مطالعه شرکت کردههای جمعیتدهند،  این  اند، ضرورت میشناختی  بر  یابد. 

درصد از   3/14درصد مرد بودند که سطح تحصیلات    ۶/۶۷درصد زن و    4/32  در بخش کمیّ،  مورد بررسینفر نمونه    ۵3۰اساس از  

زمینه درصد از ایشان دکتری بود.    ۶/22ارشد و سطح تحصیلات  درصد از ایشان کارشناسی  1/۶3ایشان کارشناسی، سطح تحصیلات  

برنامه  2/2۸تخصصی   ترابری، زمینه تخصصی  درصد حمل  ۷/4۰ریزی شهری، زمینه تخصصی  درصد شهرسازی/  راه و    4/۵ونقل/ 

درصد از ایشان    2/12  درصد محیط زیست بود که  ۶/1۷درصد علوم اجتماعی و زمینه تخصصی    ۸/ 1درصد اقتصاد، زمینه تخصصی  

سال سابقه فعالیت در دستگاه اجرایی    1۵درصد از ایشان بیش از    3/2۸سال و    1۵تا    1۰درصد از ایشان بین    ۵/۵4سال،    1۰کمتر از  

پاسخ  داشتند اساس  بر  از بخش کیفی، به روش  که  ایشان چارچوب مفهومی تدوین شده  معادلات ساختاری مورد مدلسازی  های 

 ارائه شده است. ۵. میانگین، انحراف معیار و ضریب همبستگی پیرسن متغیرهای پژوهش در جدول ارزیابی کمیّ قرار گرفت

 

 (P<0.01 **و n=530. توصیف متغیرهای پژوهش )5جدول 

 3 2 1 انحراف معیار  میانگین  متغیرها
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   ۰۰۰/1 ۷۸۹/۰ ۷4/3 . عوامل اقتصادی 1

  ۰۰۰/1 ۶۵1/۰** ۹۵2/۰ 2۸/3 . عوامل اجتماعی 2

 ۰۰۰/1 ۵۷4/۰** 4۹2/۰** ۷24/۰ ۶2/3 . عوامل زیست محیطی3

 

 ی آمار اری دو مع. (P<۰1/۰)ن ابعاد الگوی تدوین شده وجود دارد  دهد که رابطه مثبت و معناداری بینشان می ۵های جدول یافته

در  و آزمون کرویت بارتلت.    KMOگیری  ؛ شاخص کفایت نمونهوجود دارد   معادلات ساختاریقابلیت اجرای مدلسازی    بررسی  یبرا

ی اجرای مدلسازی نمونه براحجم    دهدینشان م  واست  ۷/۰بدست آمد که بیشتر از    ۸2۰/۰برابر با   KMOمقدار آماره    پژوهش حاضر

فرض همگنی    بدست آمد لذا    p<۰۰1/۰  کمتر از  بارتلت  تیآزمون کروهمچنین سطح معناداری  ست.  همناسب    معادلات ساختاری

  ن یب  ماتریس همانی و واحد نیست و درجاتی از همبستگی  ها، ی گویههمبستگ  س یدهد ماتریکه نشان مشود  ها تأیید میواریانس

در   یساختار  سازی معادلاتمدل  یابیارز  .ندستهمناسب    معادلات ساختاریها برای مدلسازی  لذا داده  دارد  وجود  هاگویهاز    یبرخ

  شود،یآغاز م   یمدل ساختار  یها ون یدر رگرس  کننده ینیبشیپ   یها سازه  ان یبالقوه م  ی خطهم  ی ابیبا ارز  رویکرد حداقل مربعات جزئی

و    یحیقدرت توض  ل یو تحل  هی و با تجز  یابد ادامه می  ریمس  تأثیر  بیو ضرا  معناداری  گیری و کنترلهای اندازهی شاخصابیسپس با ارز

 ارائه شده است.  ۶های همخطی، روایی، پایایی و نیکویی برازش مدل در جدول شاخص  .رسد یم انی مدل به پا ینیبشیپ 

 

 

 ( n=530های مدل برازش یافته ). خلاصه آماره6جدول 

VIF AVE α CR RHO 2R 2 متغیرها
αR 2Q 2F RMSE SRMR 

 - - - - - - ۷۸2/۰ ۷۷۹/۰ ۷۸1/۰ ۶۷4/۰ ۵12/3 . عوامل اقتصادی 1

 - - - - - - ۷۵3/۰ ۷۵۰/۰ ۷۵2/۰ ۶32/۰ ۷44/2 . عوامل اجتماعی 2

 - - - - - - ۷21/۰ ۷1۸/۰ ۷14/۰ ۶۸۵/۰ ۶3۹/3 محیطی . عوامل زیست3

 ۰۵۹/۰ ۰۵4/۰ 3۷2/۰ 4۸1/۰ ۷۰1/۰ ۷۰4/۰ ۷3۹/۰ ۷3۵/۰ ۷41/۰ ۶۶3/۰ - . توسعه پایدار شهری 4

 ۸32/۰( = GoFشاخص نیکویی برازش )

 

های  گیری، شاخصهای برازش مدل اندازهخطی، شاخصهای همشاخص  ابعاد مدل،دهد که در تمام  نشان می  6های جدول  یافته

بینی مدل برازش های برازش مدل کلی در وضعیت مطلوبی قرار دارند لذا پایایی، روایی و قدرت پیشبرازش مدل ساختاری و شاخص

توان بر مبنای ضرایب معناداری و ضرایب مسیر در خصوص شدت و جهت ارتباط متغیرهای مدل قضاوت  شود و مییافته تأیید می

 ارائه شده است. 3و مدل برازش یافته در شکل  ۷های مدل برازش یافته در جدول نمود. خلاصه آماره

 های مدل برازش یافته. خلاصه آماره7جدول 

ضریب تأثیر   متغیرهای مدل 

 استاندارد 

 آماره

 آزمون 

سطح  

بین )برونزا( متغیر پیش معناداری   متغیر ملاک )درونزا(  ← 

3۷۹/1۰ **۰/۶۷4 توسعه پایدار شهری  ← عوامل اقتصادی   ۰۰۰/۰  

۹1۸/۶ **۰/32۹ توسعه پایدار شهری  ← عوامل اجتماعی   ۰۰۰/۰  

محیطی عوامل زیست ۹۹۶/۸ **۰/4۸1 توسعه پایدار شهری  ←   ۰۰۰/۰  
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 های تجربی در حالت معناداری و ضرایب استاندارد . چارچوب مفهومی برازش یافته با داده3شکل 

=    ۰1/۰و سطح معناداری کمتر از    ۹۶/1دهد که در تمام مسیرها آماره آزمون بیشتر از  نشان می  3و شکل    ۷های جدول  یافته

α  شدت و جهت رابطه بین   ۹۹توان در سطح اطمینان % شود که تمام مسیرهای مستقیم معنادار هستند و میاست لذا نتیجه می

اساس این  بر  نمود.  برآورد  را  مدل  تأثیر    اقتصادیعوامل    ، متغیرهای  ضریب  تأثیر    زیست محیطیعوامل  ،  β=۶۷4/۰با  با ضریب 

4۸1/۰=β    32۹/۰ی با ضریب تأثیر  اجتماع و عوامل=β    دارند.    ونقل شهرینقش را در الگوی ارزیابی سیستم حملبه ترتیب بیشترین

و    β=4۶۸/۰رفاه اقتصادی« با ضریب تأثیر  ، »β=۵11/۰« با ضریب تأثیر  های مستقیم و غیرمستقیمهزینه، »اقتصادیدر بعد عوامل  

  با ضریب تأثیر «  ایمنی و سفری، »اجتماع به ترتیب بیشترین تأثیر را دارند. در بعد عوامل    β=44۹/۰« با ضریب تأثیر  مصرف انرژی»

3۶۵/۰=  β  « 314/۰  با ضریب تأثیر«  عدالت و دسترسیو=  β    منابع  »ی  محیطیستل زوامع به ترتیب بیشترین تأثیر را دارند. در بعد

 = 3۷2/۰  با ضریب تأثیر«  محیطیسازگاری زیست، »β =43۷/۰  با ضریب تأثیر«  تولید آلایندها، »β  = 4۵۶/۰  با ضریب تأثیری«  مصرف

β « 33۸/۰ با ضریب تأثیر« بهداشت و سلامت انسانیو= β  .های  وزن و رتبه هر یک از ابعاد و مؤلفهبه ترتیب بیشترین تأثیر را دارند

 ارائه شده است. ۸در جدول  نقل شهری مبتنی بر ابعاد توسعه پایدار شهریارزیابی سیستم حملالگوی 

 نقل شهری مبتنی بر ابعاد توسعه پایدار شهریارزیابی سیستم حملهای الگوی . وزن و رتبه ابعاد و مؤلفه8جدول 

وزن   مؤلفه  بعد 

 مؤلفه 

رتبه  

 مؤلفه 

 وزن 
 بعد 

رتبه  

 بعد 

 

 عوامل اقتصادی 

  1 ۵11/۰ های مستقیم و غیرمستقیمهزینه

۶۷4/۰ 

 

 2 4۶۸/۰ رفاه اقتصادی  1

 3 44۹/۰ مصرف انرژی 

 3 32۹/۰ 1 3۶۵/۰ ایمنی سفر  عوامل اجتماعی 

 2 314/۰ عدالت و دسترسی 

 

 محیطی عوامل زیست

  1 4۵۶/۰ منابع مصرفی 

4۸1/۰ 

 

 4 33۸/۰ بهداشت و سلامت انسانی  2

 3 3۷2/۰ محیطی سازگاری زیست

 2 43۷/۰ تولید آلایندها 

 

  " فضا  یاسیاقتصاد س"متأثر از    زیاز هر چ  شیتهران، ب  یشهرکلانمنطقه  ونقل  حمل  یابیارز  یدر الگو  یبعد اقتصاد  افتنی  تیاولو

  تیریدهنده آن است که مد نشان  م،یمستق  ی هانهیو هز  یمصرف انرژ  رینظ  یی هااست. در واقع، غلبه مؤلفه   یشهرکلانمنطقه    نیدر ا

ارز  ستهینگر  یاهیسرما  یکالا  کیفضا را به عنوان    ،یابودجه  یادر تهران تحت فشار ساختاره  یشهر  یرا بر مبنا  ستمیس  یابیو 

  ییدارد؛ جا   یهمخوان  هم  تهرانکلانشهر    ییاجرا  ی هاتیبا واقع  افته ی   نیا (.  Habibi et al., 2020)  کرده است  میتنظ  ی مال  ییکارا

 .دارند یترعیسر یاقتصاد هیشده که توج یی هابه پروژه یبخشتیمنجر به اولو دار،یناپا  ی به درآمدها دی شد یکه وابستگ

توسعه  »  کردیبر رو  ی«محور و کالبدتوسعه بزرگراه»  کردیغلبه رو  انگر یرتبه، ب  نیترنییدر پا  ی بعد اجتماع   یریقرارگ  گر،ید  یسو  از

برداری از مسیرهای بزرگراهی و آزادراهی متعدد  که شاهد مثال آن بهره  است  این منطقه کلانشهریدر    ریاخ  یهادر دهه  «محور انسان
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که   ی. در حالبین کلانشهر تهران و شهرهای اقماری آن در مقابل اتصال محدود ریلی )تنها یک خط( در این منطقه کلانشهری است

به    یاقتصاد-یفن  یهانگاه  ی قربان  یسترسو عدالت د  یمنی، ااین منطقهدارد، در بافتار    دیتأک  یبر عدالت در دسترس  ی جهان  اتیادب

  یابیارز  ستمیکه س  دهد ینشان م  هاتیتضاد اولو  نی. ا(Hosseinzadeh et al., 2023; Ghadami, 2021)  اندونقل شدهحمل 

جابجا    نهیهز  نیبا کمتر  د یکه با  ردیگیدر نظر م  یی جابجا  ندیاز فرآ  یشهروند را نه به عنوان محور توسعه، بلکه به عنوان جزئ  ، یفعل

هوا و سلامت   یآلودگ  ریملموس نظ  یهابه بحران   ستمیس  رهنگامیاز واکنش د  یبازتاب طی،  یمحستیرتبه دوم بعد ز  ت،ینها  درشود.  

  یطیمحست یاقدامات ز  یکه حت  دهدینشان م  یحال، غلبه وزن اقتصاد  نیاست؛ با ا  و منطقه کلانشهری این شهر مادر  در تهران  یانسان

 . شوند یم فیتعر یو کاهش مصرف انرژ یاقتصاد هیدر گرو توج زین

مفاه  دهد ینشان م  یبندرتبه   نیا   ی کردهایرو  ی ، در عمل قربانی سفرمنیا  همچنین  و  یدسترس  ت و عدال  رینظ  ی اتیح  م یکه 

قرار گرفته و   هیاو در حاش  ی تجربه اجتماع   تیفیشهروند و ک  ،یفعل   ی ابیارز  یدر الگوها  ، یاند. به عبارتشده  یو کالبد  کیتکنوکرات

ا(Banister, 2011)  دارند  ی بالاتر  یو کالبد  یداقتصا  هی است که توج  ییهاستمیبا س  تیاولو   ی ساختار  یهابا چالش  افتهی  ن ی. 

 . دارد. ی کامل یهمخوان ،ی ونقل عمومبر حمل یشخص یتهران، از جمله غلبه خودرو

تدوین    4بصورت شکل  نقل شهری مبتنی بر ابعاد توسعه پایدار شهری  ارزیابی سیستم حملالگوی    ۸های جدول  بر اساس یافته

 و ارائه شد.

 

 نقل شهری مبتنی بر ابعاد توسعه پایدار شهری  ارزیابی سیستم حمل الگوی . 4شکل 

 

 ها افتهی   ریبحث و تفس.5
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دهنده  اند، بازتابگرفته  یشی پ   یبر بعد اجتماع   یطیمحست یو ز  یپژوهش که در آن ابعاد اقتصاد  نیشده در ااستخراج   یبندت یاولو

اقتصادکلان  یساختار  یهاتیواقع ابعاد  غلبه  است.  تهران  ز  یشهر  م  یطیمحستیو  مد   دهد ینشان  در  تهران،   یشهر  تیریکه 

تراف  رینظ  یفور  یهابحران  بالا   ک،یازدحام  مصرف  و  زمان  )  یاتلاف  روAghaei, 2023سوخت  اتخاذ    کردهای(،  سمت  به  را 

و »مصرف    م«یمستق  یهانه ی»هز  یهابالا به مؤلفه  ی دهسوق داده است. در واقع، وزن  "محورهیسرما "و    "یواکنش"   یهای استراتژ

الگوها  قتیحق  نیا  یایگو  «،یانرژ که  طرح  یاست  در  هم  یهاخودرومحور  اولو  چنانتوسعه،   اندافکنده  هیسا  یابیارز  یهاتیبر 

(Norouzi et al., 2023a.) دارند   د یگانه تأکابعاد سه  انیبر تعادل م  داریتوسعه پا  یهای اگرچه تئور  (Norouzi et al., 2023b  )

  ی هابر مؤلفه   ،یابودجه  یهاتی و محدود  یطیمحستیز  یهاتیفور  لیبه دل  «یندگیو »کاهش آلا  «ی مال  ییاما در بافتار تهران، »کارا  ،

آن است که   انگری( بیاجتماع   <  یطیمحستیز  <  ی)اقتصاد  یبندرتبه  نی. ااندافتهی  تی ارجح  «ی»عدالت و دسترس  رینظ  یاجتماع 

 .شده است میتنظ "بحران منابع تیریمد"  هیباشد، بر پا "یمحور عدالت" هیاز آنکه بر پا شیونقل تهران، بحمل  ستمیدر س یداری پا

-رانیحاضر با مطالعات ت  ج ینتا  یی سوراستا است. همدر حال توسعه هم  یدر کشورها  ریاخ  یهاغالب پژوهش  انیبا جر  ها افتهی  نیا

  ی اصل ی هاهمچنان گلوگاه  ،یطی محستیز ی هاو بحران  ی که فشار مال کند یم  دیی( تأ 2025( و فرهمند و همکاران )2024اسکوبار )

( 2023)  ان ی(، مارکار2024نگوساها )  یهاافتهیبا    یاقتصاد  یهاغلبه وزن مؤلفه  ن،یهستند. همچن  شهرها در کلان  یابیارز  ی هاستم یس

حال، تضاد    نیدارد. با ا  یخوانهم  دانند،یم  داری ونقل پاحمل   رشیبازدارنده در پذ  یبالا را مانع   یها نهی( که هز2024)  الای آ-و گراند

اند ــ قابل توجه است.  کرده  یبعد معرف   نیرا اثرگذارتر  ی ( ــ که بعد اجتماع 2024)  رانو همکا  یپژوهش با مطالعه تن   ن یا  یلیتحل

تحل  نیا م  ی لیشکاف  نتا  توانیرا  )  یاربر  جیبا  همکاران  تب2018و  اولو  نیی(  که  - یاجتماع -ی)اقتصاد  یمشابه  یبندتیکرد 

 Li)  شودیم  دیتأک  یبر ابعاد انسان   کیکه در تهران، اگرچه از نظر تئور  دهدیتقابل نشان م  نی( را گزارش کرده بودند. ایطیمحست یز

& Samimi, 2023عدالت    ،یطیمحستیز  ی هاو ضرورت   "اقتصاد سبز"  یالگوها  ریتحت تأث   ی ابیارز  ی هاستمی(، اما در عمل، س

 .اند قرار داده هیرا در حاش یاجتماع 

ونقل منطقه  حمل   انیمتول  یبرا  ریز  یشنهادهایاستخراج شده، پ   یبوم  یالگو  یسازیدست آمده و با هدف کاربردبه  جیبر اساس نتا

 :گرددیتهران ارائه م یشهرکلان

 :(یبعد اقتصاد تی)اولو یاقتصاد یبر بازده یمبتن یزیرگذار به بودجه .1

 ی شهردار  شود یم  شنهاد یرا در مدل دارند، پ   تیاولو  نیبالاتر  ۰.۵11  بیبا ضر  م«یرمستقیو غ   میمستق  یهانهی»هز  نکهیتوجه به ا  با

حرکت کنند.    "یداریپا   دهیفا-نهیهز  لیتحل"فاصله گرفته و به سمت    ی سنت  یهای زیرمرتبط، از بودجه  ییاجرا  یهاتهران و دستگاه

پاک    یهارساختیتا ز  ردیصورت گ  یانرژ  یوربهره  ش یو افزا  یات یعمل  ی هانهیبر اساس کاهش هز  د یبا  ی منابع مال  نهیبه  صیتخص

 .شوند نهیپرهز  یهاستمیس نیگزیجا

 :(یطیمحستیبعد ز تی)اولو ییاجرا یهاتیدر اولو  یطیمحستیز یارهای ادغام مع .2

 نهیبه  صیتخص"  یبرا  یرا به عنوان ابزار  یداری پا  یابیارز  یها زمیمکان  شودیم  شنهادیپ   ،یطیمحست یتوجه به رتبه دوم بعد ز  با

  یبرا  انهیگراواقع  یدر مدل، راهکار  یمصرف انرژ  یسازنه یهوا و به  ی کاهش آلودگ  یها. تمرکز بر سنجه رندیبه کار گ  "منابع محدود

 . کندیرا فراهم م مدتانی مدت و مکوتاه ی های گذاراستیس یلازم برا یعلم هیو پا  دهدیدر تهران ارائه م یزندگ تیفیک یارتقا

  یاستیس  یهاه ی توص  توانی، مSEM استخراج شده در مدل  بیو بر اساس ضرا  هاافتهی  نیا  یسازیکاربرد  یراستا  درهمچنین،  

  یهااستیس  شود یم  شنهادی(، پ ۰.4۶۸  بی)ضر  «ی»رفاه اقتصاد  میمستق  ریبا توجه به تأث  ،یرا ارائه نمود: نخست در حوزه اقتصاد  ریز

  ی هاپنهان« را به حداقل برسانند و مدل یهانهیکه »هز ابندیسوق  ییهابه سمت طرح  حورصرفاً خودروم یهااز پروژه یتوسعه شهر

مؤلفه   یبا توجه به وزن بالا  ،یط یمحستیناوگان به کار گرفته شوند. دوم در حوزه ز  ینوساز  یبرا (PPP) یخصوص-یمشارکت عموم
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بر س  یکیزیف  سعهتو   یجا(، به۰.43۷)  ها«ندهیآلا  دی( و »تول۰.4۵۶)  «ی»منابع مصرف   کیتراف  ت یریهوشمند مد  یها ستمیمعابر، 

(ITS) سفر«   یمنی»ا  تیبعد، با توجه به اهم  ن یرتبه سوم ا  رغم یعل  ، یتمرکز گردد. سوم در حوزه اجتماع  ی ندگ یبرخط آلا  شی و پا

تحقق   یو برا   ردیقرار گ  یازو اداره کل راه و شهرس  یدر دستور کار شهردار  ک«یتراف  یمنیا  یاتی »برنامه عمل  کی  نی(، تدو۰.3۶۵)

دسترس و  ارتقا۰.314  بی)ضر  «ی»عدالت  تخص  ریپذبیآس  ی هاگروه  یبرا  ها ستگاهیا  ی(،  برا  ی هاارانه ی  صیو  مناطق    یهدفمند 

 .شود ی اتیعمل یاه یحاش

  د ییمطالعه، امکان تا  «ی»مقطع  تیمواجه بود؛ نخست، ماه  ز ین  ییها تیلازم به ذکر است که پژوهش حاضر با محدود   ت،ینها  در

مدل    نیبه خبرگان، در مرحله تدو  یدسترس  یهاتیمحدود  لی. دوم، به دلکندیدر درازمدت را محدود م   یروابط علت و معلول  یتجرب

فعالان    یزنده و جار  اتیاز تجرب  یمنابع معتبر است، اما ممکن است بخش  هیشد که اگرچه بر پا  رفتهبهره گ  ب«یاز روش »فراترک  هیاول

به  ییاجرا همچنرا  باشد.  نداده  پوشش  کامل  خوداظهار  ن،یطور  »پرسشنامه  ابزار  از  سوگ  «،ی استفاده  وقوع    ی هایریاحتمال 

 رانیا  یشهرهاکلان  ریمدل در سا  نیا  ، یآت   یهاشود در پژوهشیم  شنهادیدارد. لذا پ   یرا در پ  (Response Bias)  ی دهندگپاسخ

استفاده   هارمؤلفه یز ترقیدق یساز یبوم یبرا قیعم  یهامصاحبه  رینظ یفیک یهامتفاوت آزمون شده و از روش  یمیاقل یهایژگیبا و

 . گردد

 ی ریگجهینت.6

  ی شهردر منطقه کلان   داریپا  یونقل شهرحمل  ستمیس  یابیارز   یبرا  یبوم  یالگو  کی  یابیو اعتبار  نیحاضر با هدف تدو  پژوهش

 3چارچوب جامع شامل    کی( منجر به استخراج  SEM)  ی( و کمبی)فراترک  یفیک  یهال یحاصل از تحل  جیتهران به اجرا درآمد. نتا

  ی هاتیفور  لیبه دل  یطیمحست یو ز  ی نشان داد که در بافتار تهران، ابعاد اقتصاد  یی نها  یهاافتهی.  دی گرد  رمؤلفهیز  ۵3مؤلفه و    ۹بُعد،  

نقاط ضعف در    قیدق  ییبا شناسا  ، یمدل بوم  نیدارند. ا  ینسبت به بعد اجتماع   یبالاتر  تیاولو  ،یا بودجه  یهاتیو محدود   یتیریمد

تا   کندیهوشمند فراهم آورده و تلاش م تیریبه مد یسنت تیریگذار از مد یبرا یاتیعمل یابزار م،ی مستق یهانهیو هز یمنابع مصرف

  داریتوسعه پا  ندیرا در فرآ "یعدالت اجتماع "و   "یاقتصاد یهاضرورت" انی شکاف م ،یپاک و بهبود دسترس  یهارساختیز جیبا ترو

 تهران به حداقل برساند. 

 مشارکت نویسندگان 

نوروزی اصلی(    محمدحسین  کاملیدرصد،    4۵)نویسنده  زادهدرصد،    2۵  محمدجواد  افندی  صالحی درصد،    1۵  شهریار  جمشید 

 درصد.  1۵ صدقیانی 

 حمایت مالی

 گونه حمایت مادی و معنوی از مقاله صورت نگرفته است. گونه منافع مالی برای نویسنده نداشته و هیچپژوهش حاضر هیچ

 تعارض منافع 

 گونه تعارض منافعی برای ایشان وجود نداشته است. دارند که در انجام پژوهش حاضر هیچنویسندگان اعلام می
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