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   چکیده

است که سلامت    یمیاقل  راتیی و تغ  ینیاز شهرنش  یناش  مهم    یهااز چالش  ی کی  (Urban Heat Island)  یشهر  یی گرما   ریجزا  یدهی پد

  ی پژوهش  یروندها  میدانش موجود، ترس  ی دهپژوهش با هدف سامان  نی. اکندیم  فیشهرها را تضع  یآورو تاب  یمصرف انرژ  ،یعموم

  یهاها با عبارتداده  کند. ارائه می را    ی سنجعلم  لیهمراه با تحل  کیستماتیمرور س  کی  ، یی گرما  ریاجز  دی عوامل مؤثر بر تشد  یی و شناسا 

 ی ساختار دانش و مصورساز  لی تحل  یبرااستخراج شد.    Google Scholarو    Web of Science  ،Scopus  هایگاهیمرتبط از پا  یدیکل

هم  یسندگینوهم  ،یرخدادهم  یهاشبکه  ک  rVOSviewe  افزارنرماز    ،یاستنادو  مرور  و  شد  استخراج   یبرا  یانمونه  یفیاستفاده 

  ی شیافزا ی روند 2۰25تا  1۹۹۹ های طی سالانتشار مطالعات  دهد ینشان م ج یکار گرفته شد. نتابه  یو عملکرد یی فضا  یهاشاخص

در این  سهم نشر    نیشتریب  ،ایمتحده و استرال   الاتیا  ن،یمانند چ  ییشتاب گرفته است. کشورها  یطور محسوس به   2۰1۸داشته و از  

و شکل   یدما و سنجش از دور، طراح  ،یو سلامت شهر  میشامل اقل  یچهار محور مفهوم  ،هادواژهیکل  یاخوشه   لیرا دارند. تحلحوزه  

شد که پوشش    ییشناسابر جزایر گرمایی  مؤثر    یعملکرد  - ییشاخص فضا  23ساخت. در مجموع    انیرا نما  ی لیتعد   یشهر، و راهکارها

 ر یکاهش اثرات جزا  یبرا  یعمل  ییشنهادهایپ   ی پژوهش هاافتهی هاست.  آن  ن یتراز مهم  آلبدوو    نفوذ  رقابلیتراکم سطوح غ   ،ی اهیگ

  ی و طراحان شهر   گذاراناستیس  یبرا  ییراهنما  ی ومداخلات شهر  یبندتیاولو  یشنهادهایپ ی،  او منطقه  یمحل  اسیدر مق  گرمایی 

 .دنکنیارائه م

 
  رخدادی،استنادی، همهمنویسندگی،  شبکه هم ،یشهر ییگرما ریجزا ،یمیاقل راتییتغ :مات کلیدیکل

VOSviewer .  
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   مقدمه.  1

اقلیمی به از مهمتغییرات  اثرات گستردههای قرن بیستترین چالشعنوان یکی  بر سامانهویکم،  برای  انسانی  جای    های طبیعی و 

ی جزایر شود. در میان پیامدهای اقلیمی ناشی از شهرنشینی، پدیدهگذاشته است که نمود بارز آن در فضاهای شهری مشاهده می

پرچالشاز برجسته  (Urban Heat Island) گرمایی شهری  این  .(Santamouris et al., 2019)  رودشمار میترین مصادیق بهترین و 

و با تشدید گرمایش جهانی، فراوانی و شدت    پدیده به افزایش دمای مناطق شهری نسبت به نواحی پیرامونی روستایی اشاره دارد

حاصل    جزایر گرمایی  .(Ramani et al., 2023)  دهدمی  گسترشهای گرما را افزایش داده و مخاطرات اقلیمی را در مقیاس محلی  موج

ویژگیبرهم عوامل طبیعی شامل  میان  زمین،  کنش  توپوگرافی  و  اقلیمی، شرایط جوی  انسانبا  های  طراحی،    یعنی ساخت  عوامل 

   .(Hernández-Herráez et al., 2025; Huang et al., 2025) استریزی شهری وساز و برنامهساخت
 (Urban Surface Energy Balance) مدل تعادل انرژی سطح شهری  یجزایر گرمایی شهری عموماً بر پایه  ی نظری، پدیده  دیدگاهاز  

گرمایی در بافت شهری و گرمای    یشود که بر تعامل میان تابش خالص، شار گرمای محسوس، شار گرمای نهان، ذخیرهتبیین می

، ظرفیت حرارتی (Albedo)  های فیزیکی سطوح شهری نظیر ضریب بازتابآنتروپوژنیک تأکید دارد. در این چارچوب، تغییر در ویژگی

انرژی را به افزایش دمای سطحی سوق میمصالح، زبری سطح و میزان پوشش گیاهی، تعادل  های  دهد. علاوه بر این، مدلسمت 

با تمرکز بر شاخص ارتفاع به عرض معابر، ضریب دید آسمانمورفولوژی شهری  تراکم   (Sky View Factor) هایی مانند نسبت  و 

های اخیر،  . در سال(Ning et al., 2024) کنندساختمانی، نقش ساختار کالبدی شهر را در تعدیل یا تشدید تجمع حرارتی تبیین می

میکرو تلفیقی  مدلرویکردهای  ترکیب  با  نیز  دادهاقلیمی  عددی،  اندازههای  و  دور  از  سنجش  چارچوبی  گیریهای  میدانی،  های 

این   .سازدتر ناهمگنی فضایی گرما را فراهم میاند که امکان درک دقیقچندمقیاسی برای تحلیل پویایی حرارتی شهرها ارائه کرده

 . شوندسنجی حاضر نیز محسوب میشده در تحلیل علمهای موضوعی شناساییگیری خوشه های مفهومی، مبنای شکلچارچوب 

اهمیت پرداختن به این موضوع از سه منظر اصلی قابل توجه است: نخست، تأثیر مستقیم آن بر سلامت و رفاه شهروندان؛ دوم، نقش  

های موج  در دورههای اقلیمی؛ و سوم، پیامدهای آن بر کارایی انرژی و پایداری محیطی.  آوری شهری در برابر تنشآن در افزایش تاب

ومیر ناشی از گرما را افزایش  با دماهای بالا، شرایط گرمایی را تشدید کرده و خطر مرگ ی جزیره حرارتیپدیده وقوع زمانی  گرما، هم

ی جزایر گرمایی شهری در دهد پدیدهنشان می  گوناگون  شواهدهمچنین   .(Wang & Zhang, 2025; Zhao et al., 2018)دهد  می

 .  (Zhou et al., 2019; Santamouris, 2020) شهر در سراسر جهان شناسایی و مستند شده است ۴۰۰بیش از 

های با قدرت گیری از داده سمت بهرهد که مطالعات جزایر گرمایی شهری به ن دهشده نشان می  های منتشرهای اخیر، پژوهشدر سال

اند.  های عصبی عمیق حرکت کردهیادگیری ماشین و شبکه  یهای پیشرفتههای چندمقیاسی و الگوریتمتفکیک مکانی بالا، تحلیل

های سطح زمین، مورفولوژی شهری و شدت دمای سطحی را فراهم  سازی روابط غیرخطی میان شاخصاین رویکردها امکان مدل

 ;Akintola & Neziri, 2025; Kong et al., 2025)اندطور قابل توجهی افزایش دادهبینی نقاط داغ شهری را به ساخته و ظرفیت پیش

Lynda et al., 2025)داده ادغام  اجتماعی. همچنین،  رارتی،  ح  تحلیل  نوین  های چارچوب   در  فیزیکی   های داده  با   اقتصادی  - های 

پایدار شده است. این تحولات بیانگر گذار مطالعات  ریزی اقلیمگیری رویکردهایی همچون عدالت حرارتی شهری و برنامهساز شکلزمینه 

 .های اخیر استمحور در سالمحور و سیاستمحور، مدلهای دادههای صرفاً توصیفی به چارچوب جزایر گرمایی از تحلیل

پیشین نشان میها در حوزهبا وجود رشد چشمگیر پژوهش از تحقیقات، دهد که بخش عمدهی جزایر گرمایی، مرور مطالعات  ای 

نظام و  تصویر جامع  و  دارند  مناطق خاص  به  و محدود  موردی  و شبکه ماهیتی  مفهومی  تحول  روند  دانش،  از ساختار  های  مندی 

های اقلیمی متمرکز سازی حرارتی یا تحلیلهای مدلکنند. افزون بر این، اغلب مرورهای موجود بر جنبههمکاری علمی ارائه نمی

و نبود    هاپراکندگی   ها،کاستی  ایناند.  های محیطی و الگوهای علمی جهانی پرداختهبوده و کمتر به شناسایی پیوند میان شاخص

گذاری مبتنی بر شواهد را محدود کرده  منسجم برای سیاست چارچوبی یها و ارائهرویکرد تلفیقی، امکان درک مسیر تحول پژوهش
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سنجی تلفیقی بیش از پیش  شناختی اخیر، ضرورت یک تحلیل علمشده و تحولات روشهای مفهومی مطرحبا توجه به چارچوب   .است

 .شودآشکار می

مند کیفی است. این رویکرد امکان ترسیم سنجی و مرور نظامدر ترکیب دو رویکرد مکمل، یعنی تحلیل علم  حاضر  نوآوری پژوهش

سازد و علاوه بر شناسایی الگوهای تولید دانش و همکاری علمی،  ی مطالعات جزایر گرمایی شهری را فراهم میای جامع از حوزهنقشه 

گیری از پژوهش با بهرهاین  بر همین اساس،  . کند گیری و تشدید این پدیده را نیز استخراج و تحلیل میعوامل محیطی مؤثر بر شکل

، VOSviewer  افزارها از طریق نرم تحلیل آن و    Google Scholarو     Web of Science  ،Scopusهای  شده از پایگاههای استخراج داده

های مؤثر بر شدت جزایر گرمایی  های موضوعی و شاخصبه بررسی روند زمانی مطالعات، شناسایی کشورهای پیشرو، تعیین خوشه 

 :عنوان محور پژوهش مطرح شده استپردازد. در این چارچوب، سه پرسش بهشهری می

 اند؟ ی جزایر گرمایی شهری در مطالعات علمی کدامگیری و تشدید پدیدههای مؤثر در شکلترین عوامل و شاخصمهم. 1

 اند؟ بیشترین نقش را در تولید دانش این حوزه ایفا کرده ،کدام کشورها، نهادها و پژوهشگران. 2

های مفهومی غالب در مطالعات جزایر گرمایی شهری چگونه شکل گرفته است و روندهای نوظهور ساختار همکاری علمی و خوشه.  3

 اند؟ این حوزه کدام

 
 تحقیق   ه پیشین .  2

مطرح شد؛ وی در سال   (Luke Howard)هوارد    ی جزایر گرمایی شهری برای نخستین بار در اوایل قرن نوزدهم توسط لوکپدیده

در ادامه، گوردون   .(Gartland, 2008)تفاوت محسوس دمای میان مرکز شهر لندن و نواحی پیرامونی را مشاهده و ثبت کرد    1۸1۸

 .(Aflaki et al., 2017)را در مطالعات هواشناسی رواج داد   «Urban Heat Islandی »واژه  1۹5۸در سال    )Gordon Manley(  منلی

میلادی آغاز شد   1۹۸۰ی  ی این پدیده از دههمند دربارههای نظامگردد، اما پژوهشهرچند مشاهدات اولیه به قرن نوزدهم بازمی

(Mofidi & Zare Mohazzabieh, 2013).  های اخیر، دامنه و عمق مطالعات مرتبط با جزایر گرمایی شهری گسترش یافته و در دهه

سازی اقلیم شهری  از دور، مدلهای نوین مانند سنجش  گیری از فناوریای و میدانی به سوی بهرههای پایهها از بررسیرویکرد پژوهش

تدریج به محورهای آوری شهری نیز به محور حرکت کرده است. تمرکز بر ابعاد عدالت اقلیمی، طراحی پایدار و تابهای دادهو تحلیل

. این روند، علاوه بر   (Halder et al., 2021; Peroni & Pappalardo, 2024; Zhao et al., 2025)ها تبدیل شده است اصلی پژوهش

اربردی برای کاهش اثرات آن و بهبود کیفیت ی راهکارهای کگیری جزایر گرمایی، به ارائههای شکلارتقای درک علمی از مکانیزم

های متعددی در سطح جهانی و ملی به بررسی ابعاد مختلف جزایر گرمایی  پژوهشهای شهری منجر شده است.  زندگی در محیط

منظور مرور توجهی دارند. بهشناسی و اهداف پژوهش، تنوع قابلمطالعات از نظر رویکرد، مقیاس مکانی، روش  اند، اینپرداخته شهری  

 . کندی جزایر گرمایی را ارائه میالمللی مرتبط با پدیدهترین مطالعات داخلی و بینای از مهمخلاصه   1ها، جدول  های این پژوهشیافته

 
 جزایر گرمایی شهری  ی هالمللی مرتبط با پدیدمرور مطالعات داخلی و بین. 1 جدول

عنوان مقاله/نویسندگان/سال 
 انتشار 

نمونه 
 پژوهش

روش 
 پژوهش

 ها یافته هدف 

Urban heat island effect: A 

systematic review of spatio-

temporal factors, data, 

methods, and mitigation 

measures 
(Deilami et al., 2018) 

 مروری

مند  مرور نظام
بر اساس  
مقالات  
 منتشر شده 

مند مطالعات  مرور نظام
جهانی برای شناسایی  

زمانی،  -عوامل فضایی
ها و  ها، روشداده

راهکارهای کاهش اثر  
 شهری  گرمایی جزایر 

تراکم، کاربری زمین، پوشش گیاهی و شرایط  
ترین عوامل مؤثر بر جزیره گرمایی  مهم ،اقلیمی

های سنجش شامل سنجش از دور  هستند. روش
های میدانی است، و راهکارهای کاهش  و داده

ها و سطوح  شامل ایجاد و افزایش فضای سبز، بام
 . اندخنک، و طراحی شهری پایدار معرفی شده
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عنوان مقاله/نویسندگان/سال 
 انتشار 

نمونه 
 پژوهش

روش 
 پژوهش

 ها یافته هدف 

گیری جزایر  عوامل مؤثر بر شکل
ها  حرارتی شهری، با تأکید بر ویژگی

 های طراحی شهریو چالش
(Pouramin et al., 2020) 

 مروری
روش کیفی و  

 مند مرور نظام

مند و تحلیل  مرور نظام
موضوعی مقالات علمی  

  یانجام شده در زمینه
 شهری  گرمایی جزایر 

تحت   گرماییهای انجام شده، جزایر طبق بررسی
تأثیر دو عامل اقلیمی و عوامل مربوط به ساخت  
شهر است، که در این میان  میزان و کیفیت 
پوشش گیاهی در سطح شهر اهمیت بیشتری 

 .دارد

Assessing urban heat islands 

and thermal comfort in Noida 

City using geospatial 

technology 
(Sharma et al., 2021) 

  -شهر نویدا 
 هند

سازی  مدل
دمای سطح  
زمین و  

سازی  شبیه
 وضعیت دما 

ارزیابی جزایر گرمایی و  
آسایش حرارتی در شهر  
نویدا با استفاده از  

های جغرافیایی  تکنولوژی
به منظور تحلیل دما و  
 شرایط زیست محیطی 

بیشتر و پوشش   غیرقابل نفوذ  مناطق با سطوح 
گیاهی کمتر، شدت بالاتری از جزایر گرمایی و  

بهبود   . اندکاهش آسایش حرارتی را تجربه کرده
پوشش گیاهی و مدیریت فضای سبز به کاهش  

 . کندشدت جزایر گرمایی کمک می

بررسی جزایر گرمایی شهر تهران با  
 ای استفاده از تصاویر ماهواره 
(Fadaei, 2021) 

تهران و  
 حومه 

تحلیلی  
توصیفی و  
تصاویر  
ای و  ماهواره 

GIS 

تحلیل فضایی پدیده  
جزایر گرمایی شهر تهران  
با استفاده از تصاویر  

ای بر روی نقش  ماهواره 
 پوشش گیاهی

مناطق با پوشش گیاهی کم و تراکم ساختمانی  
بالا، بیشترین دمای سطح را دارند و به عنوان  

کانون اصلی جزایر گرمایی هستند و بین شاخص  
   و کاهش دمای سطح NDVIپوشش گیاهی 
 .ی معکوس وجود داردزمین رابطه

Surface Urban Heat Island 

Assessment of a Cold Desert 

City: A Case Study over the 

Isfahan Metropolitan Area of 

Iran 
(Karimi et al., 2021) 

شهر  کلان 
 اصفهان 

سازی  مدل
 آماری

ارزیابی شدت جزایر  
گرمایی سطحی شهری  

SUHII از   در شهر اصفهان
های  طریق تحلیل داده

 ایماهواره 

در اصفهان در طول   SUHIIنتایج نشان داد که  
زمان افزایش یافته و بیشترین همبستگی منفی با  
پوشش گیاهی و تبخیر و تعرق مشاهده شده و  
مناطق با آلبدو پایین و تراکم ساختمانی بالا  

 . اندبیشترین دمای سطح را داشته

ی گرمای هوا، میانگین گرمای  رابطه

تابشی و آلبدو در کاهش جزایر  

 حرارتی در شهرها 

(Haji Fathali et al., 2022) 

قزوین  
ی  محله
 پونک 

کمی و  
تحلیل 
میدانی و  

 سازیمدل

، میانگین  ابررسی تأثیر دم
دمای تابشی و آلبدو بر  

و   گرماییشدت جزایر 
 راهکارها   یارائه

افزایش آلبدو )بازتابندگی سطح( و کاهش  
میانگین گرمای تابشی باعث کاهش شدت جزایر  

تر و  شوند. استفاده از مصالح روشنمی گرمایی 
فضای سبز به عنوان مؤثرترین راهکارها در این  

 اند.زمینه معرفی شده 

بررسی تأثیر قرنطینه ناشی از پاندمی  

بر جزایر گرمایی در   1۹- کووید

مناطق شهری، صنعتی و فضای سبز  

 تهران 

(Nojavan & Tabib-

Mahmoudi, 2022) 

مناطق  
صنعتی و  
فضای سبز  

 تهران 

های  داده
دمای سطح  
زمین و روش  

 کمی

  یبررسی تأثیر قرنطینه
  1۹ناشی از پاندمی کووید 

بر شدت جزایر گرمایی  
تهران با تمرکز بر مناطق  
 صنعتی و فضاهای سبز 

اعمال قرنطینه موجب کاهش دمای سطح در  
کنندگی  مناطق صنعتی و بهبود شرایط خنک

فضای سبز شد و همچنین بین پوشش گیاهی و  
ی معکوس معناداری  دمای سطح زمین رابطه

 وجود دارد.

تحلیل همبستگی عوامل کلان  

مقیاس محیط طبیعی و مصنوع با  

 شدت جزایر گرمایی شهری 

(Ghasemi et al., 2024) 

 اصفهان 

ضریب  
همبستگی 
پیرسون و  

SPSS 

یافتن رابطه بین شدت  
جزایر گرمایی و عوامل  

مقیاس محیط  کلان
طبیعی و مصنوع در  
-کلانشهر اصفهان با داده 
 های سنجش از دور 

فشردگی ساخت عامل اصلی تشدیدکننده جزایر  
گرمایی است، آلودگی هوا ارتباط اندکی با  

افزایش دمای سطح هنگام روز و تابش خورشید  
دارد. پوشش گیاهی نقش مؤثرتری بر تعدیل  
 جزایر گرمایی نسبت به عوامل دیگر دارد. 

تغییرات زمانی جزایر حرارتی شهری  

و ارتباط آن با آلودگی هوا با سنجش  

 از دور در شهر کرمان 

(Mazidi et al., 2023) 

 شهر کرمان 
کمی،  

سنجش از  
 دور

بررسی تغییرات زمانی  
شهری و   گرمایی جزایر 

ارتباط آن با آلودگی هوا  
در شهر کرمان، با استفاده  

 های سنجش از دور از داده

افزایش دمای سطح زمین در کرمان با افزایش  
آلودگی هوا مرتبط است. مناطق با پوشش گیاهی  

بیشتر در معرض تشکیل   ،های بایرکم و زمین
های هستند. استفاده از داده گرمایی جزایر 

ابزار مؤثری برای پایش این   ، سنجش از دور
 شود. پدیده و کاهش اثرات آن محسوب می
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عنوان مقاله/نویسندگان/سال 
 انتشار 

نمونه 
 پژوهش

روش 
 پژوهش

 ها یافته هدف 

Urban Heat Island 

Differentiation and 

Influencing Factors: 
A Local Climate Zone 

Perspective 
(Ning et al., 2024) 

های  ناحیه
اقلیمی  
محلی  

(LCZ)  در
محدوده  
مورد  
 مطالعه 

های  داده
سنجش از  
دور، تحلیل  
همبستگی و 

 سازیمدل

بررسی تمایز و عوامل  
مؤثر بر شدت جزیره  

-از منظر طبقه گرمایی 
بندی اقلیمی محلی  

(LCZ ) 

   های اقلیمی محلیدر ناحیه گرماییشدت جزایر 

 مختلف، تفاوت معناداری دارد.

ساخت و ساز متراکم و سطوح سخت باعث  
فضای سبز   شود. وجودمی گرماییافزایش جزیره 

 شود.می گرماییجزیره   شدت باعث کاهش  ،و آب

Efficiency Assessment for the 

Urban heat island mitigation 

Measures in a city with an 

oceanic climate During the 

summer 
(Morales-González et al., 

2024) 

والدیویا،  
 شیلی

کمی، مدل  
-داده  ،محور

های  
خُرداقلیم  
 شناسی 

بررسی کارایی اقدامات  
در   گرماییکاهش جزایر  

والدیویا، با هدف بهبود  
آسایش حرارتی و کاهش  
مصرف انرژی در دوره  

 تابستانی 

مانند افزایش   گرمایی اقدامات کاهش جزیره 
پوشش گیاهی و استفاده از مصالح با بازتاب بالا  
به طور مؤثر دمای سطح زمین را در والدیویا  
 کاهش داد و آسایش حرارتی را بهبود بخشید.

های  بررسی انطباقی ارتباط شاخص

کالبدی بخش مسکونی با توزیع  

جزایر حرارتی شهر تبریز )مطالعه  

 تبریز(  ۸و 2موردی منطقه 

(Badri Asl et al., 2024) 

 شهر تبریز 

،  کمی
های  داده

سنجش از  
دور، 
های  تحلیل

 آماری

ی تقلیل  بررسی نحوه
با   گرمایی میزان جزایر 

های  رعایت شاخص
کالبدی شهری  

گذاری بر دمای سطح  تأثیر 
  ۸و   2زمین در مناطق 
 تبریز

های کالبدی بخش مسکونی نقش مهمی  ویژگی
دارند.  گرمایی  گیری و شدت جزایردر شکل

های  طراحی مناسب بافت شهری و بهبود شاخص
تواند به کاهش دمای سطح زمین و  کالبدی می

 کمک کند. گرماییتعدیل جزایر 

Assessment of urban heat 

island using remote sensing 

and geospatial application: A 

case study in Sao Paulo city, 

Brazil, South America 
(Venkatraman et al., 2024) 

سائوپائولو،  
 برزیل 

کمی و  
توصیفی،  
تحلیل و  

های  داده
 ایماهواره 

تحلیل شدت و توزیع  
در   گرماییفضایی جزایر  

سائوپائولو با استفاده از  
های سنجش از دور و  داده

 های جغرافیایی فناوری

ساخت و ساز متراکم و پوشش گیاهی کم، عامل  
افزایش دمای سطح زمین و شدت جزایر گرمایی  

تواند نقش مؤثری است. گسترش فضای سبز می
 در کاهش این پدیده ایفاء کند. 

Analysis of the impact 

mechanisms and driving 

factors of urban spatial 

morphology on urban heat 

(Huang et al., 2025) 

مناطق  
مرکزی و  

ها در  حاشیه
جین،  تیان

 چین

 تحلیل
سنجش از  
دور با مدل  
XGBoost 

شناسایی عوامل اصلی  
شهری موثر بر دمای  
سطح زمین و ساختار  

 فضایی  

های سه بعدی شهری )تراکم و ارتفاع  شاخص
-اقتصادی مهم -ها( و عوامل اجتماعیساختمان

ها  بوده و اثر آن گرمایی های جزایر ترین محرک
 ی شهر متفاوت است.در مرکز و حاشیه

 
ی میان متغیرهای کالبدی و محیطی  ها به بررسی رابطه ی پژوهشدهد که بخش عمدهنشان می  1مرور مطالعات مندرج در جدول  

با شد الگوی کاربری زمین،  آلبدو و  تراکم ساخت، میزان پوشش گیاهی،  از جمله  یافته است.    تشهرها؛  اختصاص  جزایر گرمایی 

اند  های حرارتی پرداخته از دور و ابزارهای تحلیل مکانی، به شناسایی کانونهای سنجش  گیری از داده ها با بهرهبسیاری از این پژوهش

المللی  مند بیندر کنار آن، مطالعات نظام  . اندداری میان کاهش پوشش گیاهی و افزایش دمای سطح زمین گزارش کردهاو ارتباط معن

  از   را  پایداراقلیم   شهری  طراحی  و  سبز  هایبام  بازتابنده،  سطوح  همچون  حرارتی  تعدیل  راهکارهای  زمانی،-با تمرکز بر عوامل فضایی

ضایی  های اخیر، عمدتاً بر تحلیل فویژه در سالهای داخلی نیز، بهپژوهش  .اندکرده  معرفی  پدیده  این  با  مقابله  هایروش   مؤثرترین

اند. این مطالعات ضمن تأکید بر نقش تراکم ساختمانی و  شهرهایی مانند تهران، اصفهان و تبریز متمرکز بودهجزایر گرمایی در کلان

اند.  فشردگی بافت در تشدید پدیده، به اهمیت طراحی شهری و انتخاب مصالح با بازتابندگی بالا در کاهش اثرات گرمایی اشاره کرده

مقیاس در  اقلیمی و مطالعات کلانای بینهای مقایسهای دارند و تحلیلها، ماهیتی موردی و منطقهاین پژوهش  اکثربا این حال،  

روش به  هرچند  مطالعات،  از  توجهی  قابل  بخش  است. همچنین،  گرفته  قرار  توجه  مورد  کمتر  ملی  و    های سنجشسطح  دور  از 

 . اندهای کالبدی، محیطی و اجتماعی غفلت کردهن شاخصسازی متکی هستند، اما از پیوند مفهومی میامدل
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های فیزیکی نظیر پوشش گیاهی و آلبدو در تعدیل  دهد که گرچه نقش شاخصها نشان میپژوهش  یدر مجموع، بررسی پیشینه

زمان اثرات متقابل عوامل طبیعی، کالبدی و اجتماعی  تری برای درک همهای جامعخوبی اثبات شده است، اما تحلیلجزایر گرمایی به

سنجی و  های کمی )علمشناسی در ترکیب تحلیل های مختلف شهری ضرورت دارد. همچنین، در سطح علمی، خلأ روشدر مقیاس

شود که رو، نیاز به پژوهشی جامع احساس میخورد. از این  محور( به چشم میهای کیفی )مفهومی و سیاستمحور( با ارزیابیداده

المللی ترسیم کند و از رهگذر آن،  ی شهری را در سطح بین ی جزایر گرمایمند ادبیات موجود، ساختار دانشی حوزهضمن مرور نظام

منظور تبیین مبانی نظری پژوهش، چارچوب بر همین مبنا، در بخش بعد به.  های دانشی و روندهای نوظهور را شناسایی نمایدشکاف

تبیینمفهومی و مدل ها فراهم  شود تا بنیان نظری لازم برای تحلیل یافتهی جزایر گرمایی شهری بررسی میی پدیدهکنندههای 

 . گردد

 
 مبانی نظری.  3

ی شهرنشینی و تغییرات اقلیمی، بیش از دو قرن است که مورد  شده به عنوان یکی از اثرات شناخته  ی جزایر گرمایی شهریپدیده

ی تجربی به  های اولیهدهد که تعریف جزایر گرمایی شهری از توصیف نشان می  2مرور جدول  توجه پژوهشگران قرار گرفته است.  

تکامل یافته است. این تحول مفهومی، بنیان   «اقلیمی محلی  یناحیه»مانند   های مفهومیمحور و سپس به چارچوب تعاریف انرژی 

   .ی عوامل مؤثر بر شدت و پراکنش جزایر گرمایی را فراهم کرده استهای معاصر در زمینهنظری تحلیل

 

  م جزایر گرمایی شهریاهیسیر تحول تاریخی تعاریف و مف . 2 جدول

 (UHI) گرماییتعریف جزایر  سال انتشار نویسنده  عنوان مقاله
The climate of London: 

Deduced form Meteorological 
Observation, Made in the 
Metropolis and at Various 

Places Ariund It 

Howard 1818-1833 

  . است  دمای شهر بالاتر از مناطق اطراف  شده نشان داد انجاماولین مشاهدات  
هنوز  . تعریف علمی مدرنی  بود  تمرکز روی اثرات توپوگرافی و پوشش زمین

 . شکل نگرفته بود

City size and urban heat 
island 

Oke 1972 

دمایپدیده  گرماییجزیره   آن  در  که  است  محیط   ای  از  بالاتر  شهر  هوای 
است  ناشی از تغییرات سطحی و تراکم انسانی    . این پدیده روستایی اطراف است

 . )مطالعات اولیه(

City size and urban heat 
island 

Oke 1973 

ها با  تفاوت دمای محسوس بین شهر و مناطق روستایی اطراف، که شدت آن
شهر و شدت جزیره    ی یابد. )تمرکز روی رابطهاندازه و تراکم شهر افزایش می

 ( گرمایی 

The urban climate Landsberg 1981 

از    ی پدیده ناشی  روستایی،  مناطق  به  نسبت  مناطق شهری  در  دما  افزایش 
  ، مورد بررسی قرار گرفت های انسانیها، کاهش تبخیر و فعالیتتراکم ساختمان

 ( ارائه شد )اولین تعریف جامع و سیستماتیک

The energetic basis of the 
urban heat island 

Oke 1982 

شناختی که باعث بالا رفتن دمای شهر نسبت به مناطق اطراف  یک پدیده انرژی
های  شود، ناشی از تغییر پوشش زمین، ذخیره حرارت، تبخیر کمتر و فعالیتمی

 ( شد  پایه و اساس اکثر تعاریف مقالات آتیاین توصیف، انسانی )

Two decades of urban climate 
research: A review if 

turbulence, exchanges of 
energy and water, and the 

urban heat island 

Arnfield 2003 

افزایش دمای مناطق شهری نسبت به مناطق اطراف، ناشی از تغییر پوشش  
)شامل مرور  مورد بررسی قرار گرفت های انسانی ها، و فعالیتزمین، ساختمان
 (  انجام گرفته، بود  جامع تحقیقات 

The impact of urbanization 
and climate change on urban 

heat island intensity and 
cooling potential of green 

infrastructure 

Chapman 
et al. 

2017 

تر از مناطق روستایی هستند.  دهد که شهرها گرمزمانی رخ می  گرماییجزایر 
شود،  شدت تراکم شهری و کاهش پوشش گیاهی باعث افزایش این پدیده می

های انسانی،  ها شامل کاهش تبخیر، افزایش گرمای حاصل از فعالیتمکانیزم
 تغییر آلبدو و تونل شهری هستند. 

A systematic review and 
scientific critique of the urban 

heat island literature 
Stewart 2021 

تفاوت دمای هوا بین مناطق شهری و روستایی، به عنوان تعریف  مفاهیمی نظیر  
)منطقه     LCZمعرفی چارچوپو  ها،  محوری با مشکلاتی در تطابق با سیاست
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 (UHI) گرماییتعریف جزایر  سال انتشار نویسنده  عنوان مقاله
، مطرح  گرماییجزایر    ی و مقایسه  مفهوم  اقلیمی محلی( برای استانداردسازی  

 شد.

Contrasting trends and drivers 
of global surface and canopy 

urban heat islands 
Du et al. 2023 

-دمای سطح زمین( و )تاج  :شود، )سطحیمعرفی می  گرماییدو نوع جزایر  
  2۰2۰تا    2۰۰3دمای هوا در نزدیک سطح(. روند جهانی از    :(canopyپوشش )

جزایر  برابر و شبانه دو برابر    6روزانه  ،  سطحی   به این صورت بوده: جزایر گرمایی 
های سطحی است،  است. نوع دوم بیشتر وابسته به ویژگی  پوششتاجگرمایی  

 ای قرار دارد.ولی نوع اول بیشتر تحت تأثیر اقلیم زمینه

 
توان سیر مفهومی این حوزه را در قالب یک چارچوب  جزایر گرمایی شهری، می یبخشی به روند تحول نظری پدیدهمنظور انسجامبه

های میدانی  گیرینخست، مطالعات اولیه که عمدتاً مبتنی بر مشاهدات تجربی و اندازه  یمند تبیین کرد. در مرحلهای و زمانمرحله 

دوم، با    یبودند، به شناسایی تفاوت دمایی میان مناطق شهری و پیرامونی پرداختند و بر توصیف پدیده تمرکز داشتند. در مرحله

محور شکل گرفتند که تلاش داشتند سازوکارهای انتقال و  تعادل انرژی سطح شهری، رویکردهای فیزیکی و مدل  ینظریه   یتوسعه

هایی نظیر  سوم با گسترش مطالعات مورفولوژی شهری و تحلیل شاخص  یانرژی در بافت شهری را تبیین کنند. مرحله  یذخیره

تراکم ساختمانی، ضریب دید آسمان و الگوی کاربری زمین، به بررسی نقش ساختار کالبدی شهر در تشدید یا تعدیل گرمای شهری  

های کلان  سازی عددی و تحلیل دادههای سنجش از دور، مدلزمان با پیشرفت فناوریچهارم که هم  یپرداخت. در نهایت، مرحله

ابعاد فیزیکی، مؤلفه بر  اقتصادی و عدالت  شکل گرفت، رویکردهای تلفیقی و چندمقیاسی را معرفی کرد که علاوه  های اجتماعی، 

دهای  تر روند تحول نظری و پیوند میان رویکرای، امکان درک منسجمبندی مرحلهها وارد ساخت. این تقسیمحرارتی را نیز در تحلیل

   .سازدمختلف را فراهم می

جزایر گرمایی شهری صرفاً به تعمیق درک علمی این پدیده محدود نمانده، بلکه پیامدهای کاربردی مهمی نیز   یتحول نظری پدیده

طور مشخص، به  المللی های داخلی و بینمند پژوهشبر اساس مرور نظامریزی و طراحی شهری به همراه داشته است.  برای برنامه

انرژی شهری مبنای توسعه بازتاب سطوح  یچارچوب تعادل  افزایش ضریب  با  (Albedo)  راهکارهایی همچون  از مصالح  استفاده   ،

و کاهش گرمای آنتروپوژنیک در طراحی کالبدی شهرها  ، تغییر نوع کاربری زمین و افزایش نسبت فضای سبز،  ظرفیت حرارتی مناسب

  نسبت ارتفاع به عرض معابر و ضریب دید آسمان   تراکم،  نظیرهایی  قرار گرفته است. مطالعات مورفولوژیک نیز با تأکید بر شاخص

(SVF)نسبت سطح زیربنا ،  (FAR)،   طبیعی شهری   یها و بهبود تهویه بنا در اصلاح الگوی استقرار    ،سایه و تنوع ارتفاع ساختمان

های انسانی، شاخص نور شب، زیرساخت عمومی،  شامل تراکم جمعیت، فعالیت  نیز  اقتصادی  - های اجتماعیشاخصاند.  نقش ایفا کرده

امکان شناسایی نقاط داغ شهری   ،اقلیمیسازی میکروهای سنجش از دور و مدلدر رویکردهای جدیدتر، ادغام داده.  اندو درآمد سرانه

های سبز و ارتقای  زیرساخت  یپایدار، توسعههای اقلیمساز تدوین سیاستبندی مداخلات فضایی را فراهم ساخته و زمینهو اولویت

برای طور مستقیم در شکلای شده است. سیر تحول نظری این حوزه بهعدالت حرارتی در مقیاس محله گیری راهبردهای عملی 

 .آوری شهری بازتاب یافته استکاهش اثرات گرمایی و افزایش تاب

بیشترین تأثیر منفی  ،(Albedo)  و بازتاب سطح (NDVI) های مرتبط با پوشش گیاهیدهد که شاخص نشان می  3بررسی جدول  

دارند، در حالی را  زمین  بر دمای سطح  نفوذناپذیر)کاهنده(  مثبت  (Impervious Surfaces) که سطوح  تأثیر  تراکم ساختمانی،  و 

های انسانی در ترکیب با  های تراکم جمعیت و فعالیتاقتصادی نیز، شاخص  -)افزاینده( بر گرمایش شهری دارند. در سطح اجتماعی 

بعدی، مبنای تدوین چارچوب مفهومی پژوهش حاضر محسوب بندی سهکنند. این طبقهتشدیدکننده ایفا می  نقش   ،عوامل کالبدی

های  ها در قالب شبکهاط میان این شاخصمند کیفی، ارتبسنجی و مرور نظامگیری از تحلیل علمدر این پژوهش، با بهره.  شودمی

ی  گیری پدیدههای طبیعی، کالبدی و اجتماعی در شکلگیرد تا روابط میان مؤلفه های پژوهشی مورد بررسی قرار میدانشی و خوشه

 .جزایر گرمایی شهری تبیین شود



 

 

 

 

juep.net 
 

juep.net 
 

 ی جزایر گرمایی شهری بر اساس مرور مطالعات علمی منتخب های مؤثر بر پدیدهشاخص . 3جدول 

 توضیح تکمیلی 
 نوع تأثیر بر 

 دمای سطح زمین
 شاخص  نوع شاخص 

 سطح زمین  کاهش دما  هر چه پوشش گیاهی بیشتر، خنکی بیشتر
NDVI 

  نرمال شده تفاوت )شاخص 
 پوشش گیاهی( 

 NDWI سطح زمین  کاهش دما  NDVIتأثیر در تعامل با عوامل دیگر مثل 
 )شاخص تفاوت نرمال شده آب( 

 Albedo سطح زمین  کاهش دما  دهد سطح روشن، گرما را بازتاب می
 ضریب بازتاب 

 سطح زمین  افزایش دما  سطوح غیرقابل نفوذ مثل آسفالت 
Impervious Surface 

Area 
 )مساحت سطوح نفوذناپذیر( 

 LST وابسته  شاخص اصلی  تفاوت دمای سطح بین مناطق شهری و غیرشهری 
 )دمای سطح زمین( 

 Building height فرم شهری  کاهش دما  شود ارتفاع زیاد باعث حبس گرما می
 )ارتفاع ساختمان( 

 Building density فرم شهری  افزایش دما  تراکم بیشتر، تهویه کمتر 
 )تراکم ساختمانی( 

 Sky view factor فرم شهری  کاهش دما  کمتر: گرمای بیشتر  SVFدید به آسمان 
 )ضریب دید آسمان( 

 Floor area ratio فرم شهری  افزایش دما  _
 )نسبت سطح زیربنا( 

 Population density اقتصادی -اجتماعی افزایش دما  _
 )تراکم جمعیت( 

 بسته به نوع پوشش )گیاهی، آبی، ساخته شده( 
متغیر )بسته به نوع  

 کاربری( 
 Land use Type سطح زمین 

 )نوع کاربری زمین( 

 Green space Ratio سطح زمین  کاهش دما  _
 )نسبت فضای سبز( 

 Transportation index اقتصادی -اجتماعی افزایش دما  تر ایجاد سطوح داغ
 )شاخص حمل و نقل( 

 Night light index اقتصادی -اجتماعی افزایش دما  نماینده فعالیت انسانی/شهری 
 )شاخص نور شبانه( 

 Per Capita Income اقتصادی -اجتماعی متغیر _
 )درآمد سرانه( 

 Public infrastructure Score اقتصادی -اجتماعی افزایش دما  _
 )امتیاز زیرساخت عمومی( 

 فرم شهری  متغیر    SVFو  NDVIتعامل با 
Building Height Diversity 

 تنوع ارتفاع ساختمان( )

 Public Green Space سطح زمین  کاهش دما  تأثیر ضعیف اما مثبتی دارد
 )فضای سبز عمومی( 

 Shadow فرم شهری  افزایش دما  شودنبود سایه باعث جذب گرمای بیشتر می
 )سایه( 

 اقتصادی -اجتماعی افزایش دما  های انسانی مثل خودرو و ...حرارت تولید شده از فعالیت
Anthropogenic Heat 
های  )گرمای ناشی از فعالیت

 انسانی( 

 Wind Speed سطح زمین  کاهش دما  سرعت هوا در سطح زمین که در پراکندگی دما تأثیر دارد 
 )سرعت باد( 

 Cloud Cover سطح زمین  کاهش دما  میزان ابری بودن در تابش خورشید و دمای سطح تأثیرگذار است 
 )پوشش ابری( 

 NDBI سطح زمین  افزایش دما  ی تراکم شهری و سطوح ساختمانینماینده
 )ساخت و ساز( 
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نظام مرور  اساس  خوشه بر  تحلیل  و  پیشین  مطالعات  دانشی مند  میاستخراج   های  تبیین  شده،  برای  فرآیندمحور  چارچوبی  توان 

عنوان گیری و تشدید جزایر گرمایی شهری ارائه کرد. در این چارچوب، تغییرات اقلیمی و فرایندهای شهرنشینی بهسازوکارهای شکل

تحول در سیستم تراز انرژی شهری   یهای سطح زمین، زمینههای کلان، از طریق اثرگذاری بر ساختار کالبدی شهر و ویژگیمحرک

  بازتاب  و  جذب  الگوی  اقتصادی،  -سازند. تعامل میان مورفولوژی شهری، خصوصیات پوشش سطح و عوامل اجتماعی را فراهم می

دهد. پیامد این تغییرات در سطح فرآیندی، تأثیر قرار می  تحت  را  ساختانسان  گرمای  و  هوا  جریان  تعرق،  -تبخیر  حرارت،  ذخیره  تابش،

گرمایی شهری   یتشدید جزیره  .افزایش دمای سطح زمین و دمای هوای شهری و در نتیجه تشدید شدت جزیره گرمایی شهری است

به نوبه خود پیامدهایی نظیر کاهش آسایش حرارتی، افزایش مصرف انرژی و مخاطرات سلامت عمومی را به همراه دارد. در مقابل،  

برنامه و  طراحی  اقلیمراهبردهای  توسعهریزی  ویژگی  یپاسخگو،  اصلاح  و  سبز  میزیرساخت  سطوح  بازتابی  بههای  عنوان توانند 

سازوکارهای بازخوردی در جهت تعدیل سیستم انرژی شهری عمل کنند. بر این اساس، چارچوب مفهومی پژوهش حاضر، روابط  

های کلان تبیین کرده و مبنایی نظری  های سطح زمین و فرآیندهای انرژی را در بستر محرکر شهری، ویژگیتعاملی میان ساختا

 . (1)شکل  آوردهای پژوهشی فراهم میدهی خوشهسنجی و سازمانبرای تحلیل علم
 

 
 پژوهش در تبیین عوامل مؤثر بر شدت جزایر گرمایی شهری  چارچوب مفهومی فرآیندمحورِ . 1شکل 

 

 شناسیروش .  4

  پژوهش  سنجی طراحی شده است. هدف علمهای تحلیل  گیری از روش متون علمی و با بهره  مندنظامی رویکرد مرور  این تحقیق بر پایه

و تبیین مسیرهای  ی جزایر گرمایی شهری در ادبیات جهانی  شناسایی روندها، محورهای مفهومی و ساختارهای دانشی مرتبط با پدیده

 ی محتوا  لینخست، با تحل  گاممعنا که در    ن ی( است؛ بدیکم-ی فی)ک  یبیو ترک  یکاربرد  ، پژوهش  تیماه.  آینده است  در  پژوهش
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  ی علم  یهمکار  یو شبکه  یساختار دانش  ،یسنجعلم  لیدوم، با تحل  گاماند و در  استخراج شده  ینظر  نیها و مضاممند، شاخصنظام

 است.   ده یگرد  لیها تحلپژوهش

 مراحل اجرای پژوهش  .4.1

 ی مند منابع علمنخست: مرور نظام یمرحله

  ییمؤثر شناسا  یهاو شاخص  یمرور شد تا چارچوب مفهوم  یشهر  ییگرما  ریمرتبط با جزا  یو تجرب  ینظر  اتینخست، ادب  یمرحله  در

  متن بود. و تمام  دهیعنوان، چک ی غربالگر  یانجام شد و شامل سه مرحله  PRISMA 2020مند بر اساس دستورالعمل  گردد. مرور نظام

توضیح داده    ۴که در جدول    دی گرد  نیتدو  SPAR-4-SLRمند با استفاده از چارچوب  پروتکل مرور نظام  ،یریو تکرارپذ  تیشفاف  یبرا

   شده است.

 

 ی شهر ییگرما ر یمند مطالعات جزاپژوهش در مرور نظام  یجستجو یو استراتژ ی مفهوم یطراح . 4جدول 

  یطراح یهالفهؤم

 پژوهش 
 حات یتوض

 Web of Science Core Collection, Scopus, Google Scholar های داده پایگاه

ها و استراتژی  کلیدواژه

 جستجو 
(“Urban Heat Island” OR “UHI”) AND (“Urban Climate” OR “Surface Temperature”) 

AND (“Mitigation” OR “Green Infrastructure” OR “Urban Design”) 

 ی لادیم  2۰25تا    1۹۹۹ ی زمانی بازه 

 ی و کنفرانسیمرور   ی،پژوهش  یهامقاله  نوع اسناد 

 انگلیسی  زبان 

 ورود   یارها یمع
منتشرشده در مجلات معتبر    ،یشهر   ییگرما  ریجزا  یدرباره  یلیتحل  ای  ی، مدلسازیتجرب  یداده   یمقالات دارا 

   شدههینما

 شده ی رداور یغ  یهاگزارش   ای، فاقد متن کامل  یا اقلیم شهری  با شهر  میمقالات فاقد ارتباط مستق خروج   یارها یمع

 

ی مطرح بر اساس معیارها  اجماع حل شد.  قینظرها از طرصورت مستقل انجام شد و اختلافتوسط دو پژوهشگر به  یغربالگر  ندیفرآ

مقاله برای سنتز نهایی   2۹2سند اولیه، در نهایت    12۴5ای )عنوان، چکیده، متن کامل(، از میان  مرحله   سه  ، پس از غربالگری شده

 . (2)شکل  سنجی لحاظ گردیدندمورد در تحلیل علم 112مقاله در تحلیل کیفی و   1۸۰انتخاب شد. از این تعداد، 

 وش سنتز کیفی مطالعات ردوم:    یمرحله

  یمقاله وارد مرحله  1۸۰و شناسایی مطالعات واجد شرایط، تعداد   PRISMA پس از طی مراحل غربالگری بر اساس دستورالعمل

ها، متغیرها و مضامین نظری مرتبط با عوامل مؤثر بر شدت جزایر  مند شاخصسنتز کیفی شدند. سنتز کیفی با هدف استخراج نظام

استفاده گردید تا   (Thematic Content Analysis) محورگرمایی شهری انجام شد. در این مرحله، از رویکرد تحلیل محتوای مضمون 

معیارهای ورود و خروج مطالعات پیش از آغاز تحلیل تعیین .  بندی شوندالگوهای مفهومی تکرارشونده در ادبیات شناسایی و طبقه

کالبدی،  های  های تجربی یا مدلسازی، تمرکز بر شاخصداده  یجزایر گرمایی شهری، ارائه  ی شدند و شامل ارتباط مستقیم با پدیده

  صرفاً  مطالعات  شهری،  محیط  بر  مشخص  تمرکز  فاقد  مقالات.  بودند   شدهداوری   مجلات  در  انتشار  و  اقتصادی  -محیطی یا اجتماعی

در این مرحله، هر مقاله .  شدند  حذف  سنتز  فرآیند  از  کامل  متن  به  دسترسی  فاقد  مقالات  و  مشخص  تحلیلی  چارچوب  بدون  نظری

مرتبط با شدت جزایر  شده و نتایج اصلی های مورد استفاده، متغیرهای بررسیعنوان یک واحد تحلیلی در نظر گرفته شد و شاخصبه

 . گرمایی شهری استخراج گردید
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 ( فرایند گزینش مطالعات2020)نسخه  PRISMA نمودار جریان  . 2 شکل

 

 ها فرآیند کدگذاری و استخراج شاخص  ی سوم: مرحله

( Open Codingباز )  ی نخست، کدگذار  یدر دو مرحله انجام شد. در مرحله  یکدگذار  ندیفرآ  ،یریدقت و تکرارپذ  شیمنظور افزابه

پژوهشگر انجام گرفت و تمام به   ی شهر  ییگرما  ریمرتبط با شدت جزا  ی رهایها و متغشاخص  م،یمفاه  ی صورت مستقل توسط دو 

صورت    اتیشده در ادباز عوامل مطرح  یاگسترده  فیط  ییداشت و با هدف شناسا  ییستقراعمدتاً ا  یتیمرحله ماه  نیاستخراج شد. ا

بعدی  در  .رفتیپذ کدگذار گام  روAxial Coding)  یمحور  ی،  با  ایاس قی  -یی)استقرا  یقیتلف  یکردی(  در  شد.  انجام  مرحله،    نی( 

 شامل:  ی پژوهش در سه بعد اصل یشده بر اساس چارچوب نظراستخراج  یهاشاخص

 (، ریآلبدو، سطوح نفوذناپذ  ،ی اهی)مانند پوشش گ نیسطح زم یهایژگیو. 1

 (، یها، هندسه شهر)مانند تراکم، ارتفاع ساختمان یو ساختار شهر یمورفولوژ. 2

 شدند.  یبنددسته ساخت،انسان یو گرما  اقتصادی -ی اجتماع  عوامل. 3

از طر  ان  یم  انظرهاختلاف نها  یلیتا انسجام تحل  دی بحث و اجماع حل گرد  قیکدگذاران  پرتکرار و    ی هاشاخص  ت، یحفظ شود. در 

 پژوهش قرار گرفتند. یچارچوب مفهوم نیتدو  یو مبنا ییغالب شناسا  نیمضام

 یسنجعلم  لیتحلی چهارم: مرحله

 ی شهر  یی گرما  ریجزا  یدر حوزه  ی علم  یهمکار  یو شبکه  یساختار دانش  میبا هدف ترس  یسنجعلم  ل یتحل  ندی، فرآچهارمگام    در

  لیرا تحل  ی دانش علم  ،انتشار و ارجاع  د،یتول  یالگوها  ، یکم  یها از مطالعات علم است که با روش  یاشاخه  ، یسنج. علمدیاجرا گرد

  یسنجعلم  لیپژوهش، تحل  نیا  در  .(Hood & Wilson, 2001)  دی نمایکمک م  یدانش  ی هادرک ساختار، روندها و شکاف  بهو    کند یم

،  Web of Science Core Collection  یهاگاهیشده از پااستخراج   یها( و داده1.6.2۰  ی)نسخه   VOSviewerافزار  با استفاده از نرم

Scopus  و  Google Scholar    .انتخاب پایگاهانجام شد Web of Science  سنجی به دلیل  های علمعنوان یکی از منابع اصلی دادهبه

گسترده دادهبین  یشدهداوری  مجلات   یپوشش  استاندارد  ساختار  گستردهالمللی،  کاربرد  و  استنادی  مطالعات    یهای  در  آن 

شناسایی

Identification

1245: مقالات شناسایی شده از پایگاه های علمی•

215: مقالات تکراری حذف شده پس از تجمیع نتایج پایگاه ها•

غربال اولیه

Screening

1030: مقالات باقی مانده پس از حذف تکراری ها و بررسی عنوان و چکیده•

738: مقالات نامرتبط با موضوع•

غربال ثانویه

Eligibility

292: مقالات بررسی شده از نظر متن کامل•

112: لیموضوع اصمقالات حذف شده به دلیل عدم دسترسی به متن کامل، ضعف ارتباط مفهومی یا عدم تمرکز بر •

مطالعات نهایی

Included

180: مقالات منتخب نهایی برای تحلیل محتوای کیفی و کدگذاری•
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شناختی  استنادی، زوج کتابهای ارجاعی و قابلیت استخراج دقیق روابط همسنجی صورت گرفت. این پایگاه به دلیل انسجام دادهکتاب

از معتبرترین منابع در تحلیل و شبکه  استفادهسنجی محسوب میای علمهای شبکه های همکاری علمی، یکی  از  هم  یشود.  زمان 

نیز با هدف افزایش جامعیت بازیابی اسناد و کاهش احتمال حذف مطالعات مرتبط انجام شد؛   Google Scholar و Scopus هایپایگاه

 . سازی استاندارد شدند تا انسجام تحلیلی حفظ گرددسازی و نرمالها پس از پاکهای مورد استفاده در تحلیل شبکهبا این حال، داده

 Van Eck)  سازدیرا فراهم م   یداستناهم  لیواژگان، و تحل  یرخدادهم  ،ی سندگینوهم  یهاشبکه  میامکان ترس  VOSviewer  افزارنرم

& Waltman, 2010.) بود: ی شامل شش بخش اصل یسنجعلم لیتحل 

 ؛ یمفهوم ی ساختارها یی شناسا ی( براKeyword Co-occurrenceواژگان ) یرخدادهم ل. تحلی1

 ؛ یزمان  ی واژگان نوظهور و روندها یاب یرد ی( براOverlay Visualization) ی پوشانهم ل. تحلی2

 ؛ یشدت ارتباطات مفهوم شی نما ی( براDensity Visualizationها )تراکم داده ل. تحلی3

 ؛ یعلم یهمکار  یهاشبکه  می( جهت ترسCo-authorship of Countriesکشورها )   یسندگینوهم ل. تحلی۴

 فعال؛  ی نهادها ییشناسا ی( براBibliographic Coupling of Organizationsها ) سازمان یشناختزوج کتاب لیل. تح5

 پژوهشگران اثرگذار. ییمنظور شناسا( بهCo-citation of Authors)  سندگانینو یاستنادهم  ل. تحلی6

  لدهایف  ی در تمام  «Urban Design»در عنوان، و    «Urban Heat Island»در بخش موضوع،    «Heat Island»جستجو شامل    یهاعبارت

جزایر گرمایی شهری    یها بر اساس مرور مقدماتی ادبیات و شناسایی اصطلاحات پرتکرار و محوری در حوزهانتخاب این کلیدواژهبود.  

 یمفهومی اصلی، همراه با واژگان مکمل در حوزه  یعنوان هستهبه «Urban Heat Island» های مرتبط باانجام شد. ترکیب عبارت

ها طراحی گردید. این رویکرد  شناختی، کالبدی و راهبردی پژوهشزمان ابعاد اقلیماقلیم شهری و طراحی شهری، با هدف پوشش هم

های غیرشهری جلوگیری نموده امکان تمرکز بر مطالعات مرتبط با بستر شهری را فراهم کرده و از ورود مطالعات غیرمرتبط با محیط

است. با این حال، محدودسازی جستجو به این اصطلاحات ممکن است موجب حذف برخی مطالعات شود که از واژگان جایگزین یا  

مند محسوب های ذاتی هر استراتژی جستجوی نظامله یکی از محدودیتأ اند؛ این مسهای مفهومی متفاوت استفاده کردهچارچوب 

  .شودمی

که شامل    د یگرد  ی ابیباز  یسند علم  6۰۴( انجام شد و در مجموع  یلادیم  2۰25مه    1۷)  1۴۰۴  بهشتیارد  2۸  خ یجستجو در تار

مربوط   نیتریم یو قد 2۰25سند مربوط به سال  ن یدتریبود. جد ی مرور یمقاله 33و  ینفرانسک یمقاله ۷۴ ،ی پژوهش یمقاله ۴۹۸

ها و استنادها  شده شامل اطلاعات مربوط به نویسندگان، کشورها، نهادها، کلیدواژههای گردآوریداده  است.  یلادیم  1۹۹۹به سال  

ادبیات تا آن  یشدهانجام شده است، نتایج این پژوهش بازتابی از وضعیت نمایه  2۰25مه  1۷ها در تاریخ از آنجا که بازیابی داده .بود

، ممکن است هنوز به میزان کافی ارجاع  2۰25و    2۰2۴های  ویژه در سالهای اخیر، بهمقطع زمانی است. مقالات منتشرشده در سال

تواند نوعی  ای کمتر نمایان شوند. این مسئله میاستنادی و قدرت پیوند شبکه های همدریافت نکرده باشند و در نتیجه در تحلیل 

همواره با تأخیر همراه   ، های داده علمی سازی در پایگاهآیند نمایههای استنادی ایجاد کند. علاوه بر این، فرسوگیری زمانی در تحلیل

سنجی این  های علمطور کامل نمایه نشده باشند. بنابراین، یافتهاست و ممکن است برخی اسناد جدید در زمان انجام جستجو هنوز به

ها در آینده  روزرسانی دادهها با بهشده تفسیر شوند و امکان تغییر در ساختار شبکهمشخص  زمانی    یپژوهش باید در چارچوب بازه

 .وجود دارد

 

 افزارنرم  ماتیو تنظ  لیتحل  ی پارامترها  .4.2

  نیاند. اارائه شده  5در جدول    VOSviewerافزار  نرم  یدیکل  یپارامترها  ، یسنجعلم  لیتحل  یریو تکرارپذ  تیاز شفاف  نانیاطم  یبرا

ها بر  آستانه  انتخاب  هستند.  یبند خوشه   تمیو الگور  یسازها به شبکه، روش نرمالورود داده  یآستانه  ل، یپارامترها شامل نوع تحل

از   یری( و با هدف حفظ انسجام شبکه و جلوگVan Eck & Waltman, 2010)  یسنجکتاب یهالی استاندارد در تحل  یارهایاساس مع
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های دانشی حاصل با تنظیمات ثابت برای سازی شدند. نقشهها استخراج و نرمالپایگاه  ازها  تمام داده  انجام شده است.  یاداده  زینو

های  سنجی تلفیق گردید تا ضمن استخراج شاخصمند با نتایج علمهای مرور نظامدر گام پایانی، یافته.  تضمین تکرارپذیری اجرا شدند

.  شوند  شناسایی   نیز  دانشی   هایشکاف  و  نوظهور  روندهای  ،(اقتصادی  -پرتکرار )در سه بعد سطح زمین، مورفولوژی شهری و اجتماعی

 . انجامید شهری گرمایی جزایر مطالعات یپژوهانهسیاست و  مفهومی تحولات از ترعمیق درک به تلفیق این
 

 VOSviewerافزار با نرم  یسنجعلم  یهالی در تحل  ی سازنرمال  یهاو روش  میتنظ  ی . پارامترها5جدول  
 بندی الگوریتم خوشه سازیروش نرمال آستانه ورود به شبکه  نوع تحلیل 

 Association Strength LinLog / Modularity-based واژه  تکرار بار 1۴ ≤ رخدادی واژگان تحلیل هم

Clustering 

 Fractional Counting مشترک  یعلم وند پی 5 ≤ نویسندگی کشورها تحلیل هم
Modularity Optimization 

(Resolution = 1.00) 
شناختی تحلیل زوج کتاب

 ها سازمان
 Fractional Counting VOS Clustering (Resolution مشترک  استناد ۴ ≤

= 1.00) 

 Fractional Counting Modularity-based Clustering استناد  ۴ ≤ سندگان ینو یاستنادهم لیتحل

 Association Strength ی فراوانی و سال انتشار بر پایه ها و تراکم داده یپوشان هم ی نما
  یبصر  ی)نما  یبندبدون خوشه

 ( ری پذاسیمق

 
 هایافته .  5

هدف از این بخش،    .رودسنجی به شمار میمصورسازی، ابزاری کارآمد برای تحلیل، تفسیر و انتقال مؤثر اطلاعات در مطالعات علم

  .های مرتبط با جزایر گرمایی شهری استی پژوهشهای همکاری علمی در حوزهتبیین روابط مفهومی، ساختارهای دانشی و شبکه

 : شوندمعرفی می 6در جدول  ها، مفاهیم کلیدی کار تحلیل و مصورسازی شبکه  و ساز برای درک بهتر 

 
 VOSviewer   افزارمفاهیم و اجزای تحلیل در نرم  . 6جدول 

 مفهوم  عنوان
 شود. ها موضوعاتی هستند که تحقیقات بر اساس آن انجام میآیتم ( Item)آیتم/گره  
 شود. اتصال یا ارتباط بین دو آیتم، توسط لینک برقرار می  ( Link)لینک/پیوند  

 قدرت پیوند 
(Link strength ) 

وجود  تری میان دو آیتم  قوی  دپیون  ،باشد که با افزایش مقدار عددی آنیک عدد  همواره مثبت می 
 . خواهد داشت

 دهند.ها با یکدیگر یک شبکه را تشکیل میها و لینکآیتم ( Network)شبکه  
 شوند. گذاری می های موجود در نقشه است که بر حسب عدد، برچسبمجموعه ای از آیتم (Cluster)خوشه  

 مصورسازی شبکه 
(Network Visualization ) 

 ها است. ها و آیتم/گره مصورسازی شبکه، شامل تجسم روابط میان پیوند 

 پوشانی مصورسازی هم
(Overlay Visualization ) 

-رنگ  یپوشانی، کاری شبیه مصورسازی شبکه است با این تفاوت که در این نما، طریقهمصورسازی هم
 باشد. ها متفاوت می آمیزی آیتم

 مصورسازی تراکم داده 
(Density Visualization) 

 ترین مناطق نقشه مفید است. این نما برای درک ساختار کلی نقشه و جلب توجه به مهم 

 زمانی وقوع دو آیتمهم
(Co-occurence ) 

تحقیقاتی خاص به منظور شناسایی مسائل و تحولات اصلی    یاستخراج کلمات کلیدی مقالات در حوزه 
 موضوع پژوهش. 

 استنادی هم
(Co-citation ) 

ی جدید به هر دو استناد داده است. زمانی  ای که یک مقاله استنادی یعنی دو سند علمی یا دو مقاله هم
 ها برقرار است. د، یعنی شباهت موضوعی بین آننکه دو مقاله توسط یک مقاله مورد استناد قرار بگیر

 شناختی زوج کتاب
(Bibliographic Coupling ) 

یک مقاله با هم دیده شوند، به این معنا که هر    شناختی هستند که در رفرنس کتاب  زمانی دو سند، زوج 
دو  دهد که  در اصل نشان می   این مفهوم  اند.مشترک استناد داده   یدو سند علمی به دو یا چند مقاله

 باشد. استنادی میهمتحلیل  در چند رفرنس مشترک هستند و به نوعی عکس  سند  
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 اینمای شبکه در  زمانی وقوع دو آیتم  تحلیل هم   .5.1

های پرتکرار استفاده شده  برای شناسایی روابط مفهومی میان کلیدواژه  (keyword Co-occurrence)زمانی وقوع واژگان از تحلیل هم

پنهان در حوزه امکان شناسایی ساختارهای  این روش  تعیین واژگان کلیدی است.  پژوهشی،  ارتباط آن   ی  با  پرکاربرد و بررسی  ها 

مصورسازی شده است. در این شبکه،   ،ایو در قالب نمای شبکه  VOSافزار  سازد. این تحلیل با استفاده از نرمیکدیگر را فراهم می

ها با توجه به وزن  شوند. بزرگی و کوچکی گرههایی به علامت دایره نمایش داده میها نمایانگر واژگان کلیدی هستند و با برچسبگره

ی  دهندهها نشانباشد. خطوط بین آنتر آیتم میی وزن بیشدهندهتر، نشانهای بزرگبه طوری که برچسب  ،گردد ها تعیین میآن

بین   ( Total link Strength)زمانی  وقوع این واژگان در اسناد مختلف است. ضخامت خطوط ارتباطی، بیانگر شدت همزمانی  میزان هم

دهد، به طوری که هر چه فاصله کمتر باشد، ارتباط بین  تر را نمایش میمفهومی نزدیک  یها، رابطهواژگان بوده و نزدیکی مکانی آن

رخدادی وقوع دو آیتم است.  هم  یدهندهاند و نشانتر است و دو آیتم به تعداد دفعات بیشتری در یک مقاله دیده شدهدو آیتم قوی

مفهومی خاص در    یاند که هر خوشه بیانگر یک حوزهبندی شدههای متفاوت گروههایی با رنگعلاوه بر این واژگان در قالب خوشه

 مورد بررسی است. ادبیات موضوعی 
بار تکرار وقوع   1۴آیتم دارای حداقل مقدار فراوانی    6۰،  هداد  هایاستخراج شده از پایگاه مقالات  شناسایی شده از    آیتم   26۹۹از میان  

ی جدید برای  اتواند ایدهباشد و میها میتر نسبت به سایر آیتمناشی از ارتباط نزدیک   ،زمانی وقوع آیتم کلیدی باشد. همکلمه می

 52آیتم جهت جلوگیری از کلمات تکراری و غیرمرتبط، در نهایت    6۰تحقیق مشخص کند. بعد از عملیات غربالگری بر روی    یحوزه

با مجموع قدرت پیوند    (urban heat island)شهری«    گرمایی»جزایر    ی کلیدیی کلیدی برای تحلیل نهایی انتخاب شد. کلمهکلمه

به   (city)و »شهر«    (impact)ثیر«  أ در جایگاه اول قرار گرفته است. کلمات »ت  ،۴۸یتم  رخدادی وقوع دو آو تعداد دفعات هم  ۸۷۴

سنجش  »  یاند. کلمهی دوم و سوم قرار گرفته در رده  5۰و    5۰رخدادی، و تعداد دفعات هم۴2۸و    6۰2ترتیب با مجموع قدرت پیوند  

ی آخر شبکه قرار گرفته در رده  ، 3۰رخدادی وقوع دو آیتم و تعداد دفعات هم 5۴با مجموع قدرت پیوند  (remote sensing) «از دور

 دهد. نمای کلی مصورسازی شبکه را نشان می 3است. شکل 

 مفهوم  عنوان
 نویسندگیهم

(Co-authorship ) 
نویسندگی به معنای اشتراک و همکاری میان نویسندگان مقالات در چند اثر علمی و یا مشارکت دو  هم

 یا چند نویسنده در تولید یک اثر است.

 تمام کلمات کلیدی
(All Keywords ) 

ی مقالات و کلمات کلیدی استخراج  زمانی وقوع دو آیتم، منظور از این شاخص، خلاصه در بررسی هم
های داده علمی  شده توسط نویسنده به همراه کلمات کلیدی است که سیستم به صورت خودکار از پایگاه 

 کند.  استخراج می 
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 ای های جزیره گرمایی شهری در مصورسازی شبکه رخدادی وقوع دو آیتم بر اساس کلیدواژه . تحلیل هم 3شکل 

 
های یک  باشد. آیتم ی یک خوشه میدهندهاند، به طوری که هر رنگ نشانخوشه تقسیم شده  5موجود در    آیتم   52در این تحلیل  

ی  اند. خوشهها توسط خطوط به یکدیگر متصل شدهها هستند که این آیتمهای بیشتری نسبت به سایر خوشه خوشه دارای شباهت 

آیتم و با رنگ    13دو دارای    یشماره   یخوشه  .آیتم و با رنگ قرمز نمایش داده شده است  13شماره یک با بیشترین آیتم، شامل  

آیتم و با رنگ   ۷ی پنجم با رنگ زرد و خوشه وآیتم   ۸چهار با  ی ی شمارهآیتم و با رنگ آبی، خوشه 11ی شماره سه با سبز، خوشه

 اند.های بعدی قرار گرفتهبنفش در رده

های  شامل آیتم  که  درصد از تعداد کل کلمات کلیدی( تشکیل شده است  25ی کلیدی )حدود  کلمه  13ی اول از  خوشه  خوشه اول:

پوشش، دما، جزیره میر، کیفیت، سطح  و  تأثیر، مرگ  پوشش شهری، سلامت شهری،  اقلیمی،  تغییرات  شهری،    گرمایی   یاقلیم، 

و تعداد دفعات   ۸۷۴با مجموع قدرت پیوند  ( Urban heat island) شهری  گرماییباشد. جزایر شهرنشینی، پوشش گیاهی و امواج می

رخدادی وقوع دو آیتم  و تعداد دفعات هم 5۹با مجموع قدرت پیوند    (Surface)و سطح   ،در جایگاه اول  ۴۸رخدادی وقوع دو آیتم  هم

 کمترین عدد را به خود اختصاص داده است.  2۷

از  خوشه  خوشه دوم: از تعداد کل کلمات کلیدی( و شامل    25ی کلیدی تشکیل شده است )حدود  کلمه  13ی دوم نیز  در صد 

های دمای هوا، نواحی، شهر، شکل شهر، شدت، دمای سطح زمین، منطقه اقلیمی محلی، مدل، الگوها، سنجش از دور، جزیره  آیتم

رخدادی  و تعداد دفعات هم  ۴2۸با مجموع قدرت پیوند  (  city)باشد. شهر  شهری می  گرماییسطحی، اقلیم شهری و جزایر    گرمایی

  3۰رخدادی وقوع دو آیتم  و تعداد دفعات هم  5۴در جایگاه اول، و سنجش از دور با میزان مجموع قدرت پیوند    5۰وقوع دو آیتم  

 کمترین میزان را به خود اختصاص داده است. 

درصد از تعداد کل کلمات کلیدی( است، و شامل بازتاب،    21.15ی کلیدی )حدود  کلمه  11ی  ی سوم دربردارندهخوشه  خوشه سوم:

شهری و   گرماییانرژی، مصرف انرژی، فضای سبز، کاربری زمین، کاهش اثرات، راهبردها، دمای سطحی، طراحی سطحی، اثر جزیره 
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بازتاب  ریزی شهری میبرنامه پیوند   (Albedo)باشد و ضریب  تعداد دفعات هم  63با مجموع قدرت  آیتم  و  وقوع دو    3۰رخدادی 

 کمترین مقدار عددی را به خود اختصاص داده است. 

از  خوشه  خوشه چهارم: از کل کلمات کلیدی(   15.3۸ی کلیدی )حدود  کلمه  ۸ی چهارم متشکل  طراحی، محیط یعنی  درصد 

باشد. مورفولوژی شهری زیست، هندسه، زیرساخت سبز، خرد اقلیم، مورفولوژی شهری، آسایش حرارتی بیرونی و آسایش حرارتی می

 کمترین میزان را به خود اختصاص داده است.  33رخدادی وقوع دو آیتم  و تعداد دفعات هم ۷1با مجموع قدرت پیوند 

درصد از کل کلمات کلیدی( است و شامل گرمای حاصل  13.۴6ی کلیدی )حدود  کلمه  ۷ی پنجم متشکل از  خوشه  خوشه پنجم:

اثرات، عملکرد و محیط حرارتی میهای انسان، ساختماناز فعالیت با  ها، آسایش حرارتی، راهبرد کاهش  باشد که محیط حرارتی 

جزئیات    ۷جدول    کمترین میزان را به خود اختصاص داده است.  3۰رخدادی وقوع دو آیتم  و تعداد دفعات هم  ۷۷مجموع قدرت پیوند  

 . دهد رخدادی را نشان میشده از تحلیل همآماری واژگان استخراج 

 رخدادی در مطالعات جزیره گرمایی شهری شده از تحلیل هم های استخراج . کلیدواژه 7جدول 

 رخدادها مجموع پیوند مجموع قدرت پیوند کلمه کلیدی وشهخ  شناسه 

 ۴3 ۴۷ 23۷ دمای هوا  1 1

 16 35 ۹۴ ساز گرمای انسان  1 3

 25 33 126 منطقه  1 ۴

 ۹۷ 51 ۴۹۸ شهر  1 6

 25 3۷ 1۴۰ پوشش زمین  1 1۰

 5۰ ۴۷ 256 انرژی  1 12

 15 33 ۸1 ساختار شهری  1 15

 2۷ ۴3 152 شدت  1 21

 6۸ ۴5 33۹ دمای سطح زمین  1 22

 1۷ 35 ۹۰ منطقه اقلیمی محلی 1 2۴

 ۴۷ ۴۸ 2۰۸ مدل/الگو  1 2۸

 26 35 123 الگوها  1 32

 2۰ 31 66 سنجش از دور 1 35

 21 31 1۰2 جزیره حرارتی شهری سطحی  1 3۹

 1۹ 33 1۰2 دمای سطح  1 ۴۰

 2۴۴ 3۸ ۹۹5 جزیره حرارتی شهری  1 ۴6

 5۷ ۴۹ 3۰۴ پوشش گیاهی  1 51

 ۹5 5۰ ۴6۰ اقلیم 2 ۷

 5۰ ۴5 253 تغییر اقلیم 2 ۸

 1۹ 3۷ 113 سلامت  2 1۹

 12۸ 51 65۸ پیامد  2 2۰

 2۴ 3۷ 122 مرگ و میر  2 3۰

 15 2۹ ۸۴ کیفیت 2 3۴

 1۴ 2۸ ۷1 سطح  2 3۸

 ۹۹ ۴۸ ۴52 دما  2 ۴1

 23 ۴۹ ۹۴ جزایر حرارتی شهری  2 ۴۸
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 رخدادها مجموع پیوند مجموع قدرت پیوند کلمه کلیدی وشهخ  شناسه 

 61 ۴6 3۰2 شهرگرایی  2 5۰

 15 31 ۷۹ ها موج  2 52

 6۷ ۴۹ 316 طراحی  3 11

 3۰ ۴5 166 محیط زیست 3 1۴

 1۷ 35 ۹5 هندسه  3 16

 2۴ ۴۰ 111 زیرساخت سبز  3 1۸

 ۴۴ ۴5 22۷ خرد اقلیم 3 25

 15 3۴ ۷۹ مورفولوژی شهری  3 2۹

 32 ۴3 1۷2 آسایش حرارتی بیرونی  3 31

 ۴2 ۴3 222 آسایش حرارتی  3 ۴2

 26 3۷ 1۰6 اقلیم شهری  3 ۴۴

 1۷ 31 ۷1 ضریب بازتاب ۴ 2

 21 3۹ 12۰ مصرف انرژی  ۴ 13

 1۹ ۴۰ 112 فضای سبز  ۴ 1۷

 32 ۴3 15۹ کاربری زمین  ۴ 23

 ۴۴ ۴۹ 22۷ کاهش اثرات  ۴ 26

 2۷ ۴3 1۴۸ راهبردها  ۴ 3۷

 1۷ 3۷ ۸۸ طراحی شهری  ۴ ۴5

 1۹ 3۷ ۹1 اثر جزیره حرارتی شهری  ۴ ۴۷

 1۹ 3۴ ۸2 ریزی شهری برنامه  ۴ ۴۹

 23 3۹ 112 ساختمان  5 5

 22 36 ۹6 آسایش  5 ۹

 1۷ 3۷ 1۰3 راهبردهای کاهش اثرات 5 2۷

 ۴1 3۴ 1۹2 عملکرد  5 33

 ۴۴ ۴5 1۹6 شبیه سازی  5 36

 1۸ ۴1 ۹۴ محیط حرارتی 5 ۴3

 

دهد. هر رنگ بیانگر  های مرتبط با جزایر گرمایی شهری نمایش میهای پرتکرار را در پژوهشهای مفهومی کلیدواژهخوشه ،  ۴شکل  

ی  دهد که کلیدواژهنتایج نشان می.  باشد زمانی بالای واژگان در مقالات علمی میی همدهندهی معنایی مجزا است که نشانیک خوشه 

ی اصلی عنوان هسته ( در مرکز شبکه قرار دارد و به۹۹5با بیشترین قدرت پیوند ) (Urban Heat Island) «»جزیره حرارتی شهری 

ترین پیوندهای  نیز از مهم  (Temperature)  « و »دما (Climate) «اقلیم»،  (Impact)«  کند. واژگانی مانند »تأثیرها عمل میپژوهش

زیرساخت سبز«، »طراحی شهری« و »راهبردهای کاهش اثرات« ضمن مفهومی در کنار آن هستند. در مقابل، واژگان مرتبط با »

گذاری و طراحی پایدار  تر، نشانگر روندهای نوظهور و تغییر جهت مطالعات از تحلیل پدیده به سمت سیاستپایین  داشتن قدرت پیوند 

 . اندشهری 
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 رخدادی در مطالعات جزیره گرمایی شهری ها بر اساس تحلیل هم بندی کلیدواژه . خوشه 4شکل 

سازمان   ز ی متما   ی در قالب پنج خوشه   ی شهر   یی گرما   ر ی جزا   ات ی ادب  ی واژگان نشان داد که ساختار مفهوم  ی رخداد هم   ی شبکه   ل ی تحل 

 «، ی حرارت   ره ی »جز   ر ی نظ   ی م ی مفاه   رامون ی پ   دهد، ی م  ل ی بخش شبکه را تشک   نی تر و متراکم   ن ی تر نخست که بزرگ   ی است. خوشه   افته ی 

آن است که   انگر ی خوشه ب   ن ی در ا   وند ی قدرت پ   یشکل گرفته است. تمرکز بالا   »مرگ و میر«   و   « قلیم »ا ،  « ی اهیگ »پوشش    ، « نشینی »شهر 

گسترش مطالعات  یدهنده که نشان است   استوار  محور سلامت  ی امدها یو پ  یم ی اقل  می بر مفاه  همچنان حوزه   نی دانش ا   ی مرکز  ی هسته 

 «، دمای سطح زمین » مانند    بر مفاهیمی   شتر ی ب دوم    ی خوشه   . است   ی می اقل   یها سک ی و ر   ی اجتماع   ی امدهایبه پ   دهیپد   یک یز ی از سطح ف 

سوم،   ی خوشه   در .  استوار است   ده ی شدت پد  ی ساز و مدل   شی پا   ،ی ر ی گ بر اندازه و    بوده متمرکز    «، منطقه اقلیم محلی »و  «،  ی هوا »دما 

 یانسان  اس یبه سمت مق   اتی حرکت ادب   انگر یقرار دارند که ب   « ی شهر   ریزی برنامه و » « کاربری زمین »   «،انرژی »   «،ی مانند »طراح   یواژگان 

برنامه و نقش   به   ی خوشه   است.   یحرارت   م ی در تنظ   ی شهر   ی ز ری طراحی و  پنجم   «،آسایش حرارتی «، » خرداقلیم بر »   ب ی ترت چهارم و 

که مطالعات   دهد ی ساختار نشان م   ن ی »عملکرد« و »ساختمان« تمرکز دارند. ا  «، اثرات   کاهش  ی راهبردها »   ز ی و ن   « ی شهر مرفولوژی  » 

 ،یکل   طور به   اند. کرده   کت حر   یعملکرد   ی ابیو ارز   ی طراح   ی راهکارها   ی عبور کرده و به سمت توسعه   ده ی شناخت پد  ی از مرحله   ر ی اخ 

به سمت   جی تدر به   ،ی و سنجش حرارت  شیبر پا   هی که تمرکز اول   ی ا گونه است؛ به   اتی در ادب   یگذار مفهوم   کی از    یها حاک خوشه   ع ی توز 

راهبردها   پاسخگو م یاقل   یطراح   امدها، یپ   ل ی تحل  اثرات توسعه    ی و  ا   افته ی کاهش  تدر   ن ی است.  بلوغ  از   یج ی تحول،  حوزه و حرکت آن 

 .دهدی محور را نشان ممداخله   یها به پژوهش   یف ی مطالعات توص 

 (Overlay Visualization)  پوشانی شبکه زمانی وقوع دو آیتم در نمای هم تحلیل هم   . 5.2

صورت گرفته   ،مرتبط با هر واژه  ها با در نظر گرفتن میانگین سال انتشار مقالات وقوع کلیدواژه  زمانی تحلیل هم  نی، پوشادر نمای هم

  ی زمان  بلکه بر پایه  ،رخدادیدر این نوع مصورسازی، واژگان نه تنها بر اساس هم  شود، مشاهده می  5طور که در شکل  است. همان

های گرم  های سرد )آبی تا سبز( و واژگان جدیدتر با رنگتر با رنگشوند، به طوری که واژگان قدیمیوقوع نیز کدگذاری رنگی می

زمانی وقوع دو واژه )جزیره حرارتی شهری و تغییرات اقلیمی( نشان  شوند. در این میان بررسی هم)زرد تا نارنجی( نمایش داده می

تنها در یک خوشهمی نه  این دو کلیدواژه  بلکه در سالی مفهومی مشترک قرار گرفته دهد که  مشابه، مورد توجه  اند،  های نسبتاً 

رنگ   .ها زودتر تثبیت شده استدر مقایسه با واژگان نوظهور، تمرکز زمانی آناند و  جزیره حرارتی شهری بوده  یمحققان در حوزه

...( و رنگ سبز )عملکرد، زیرساخت سبز، پوشش،  زرد )فضای سبز، ساختار شهری/ مورفولوژی، منطقه اقلیمی محلی، سطح و  ی 

ی جزایر حرارتی شهری مورد توجه واقع های اخیر در حوزهها در سالاین است که این کلیدواژه  یدهنده آسایش حرارتی و ...(، نشان
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های  ها مربوط به سالسال انتشار آن  ،هایی که به رنگ زرد هستندتبدیل شوند. کلیدواژه  اثرگذاریتوانند به موضوعات  اند و میشده

های اخیر مورد توجه پژوهشگران هستند، به طوری که امکان شناسایی موضوعات نوظهور را فراهم  است و در سال  2۰21بعد از  

دهد و  ها را نشان میوزن آیتم  ،ها ی دایرهها برای پیشبرد موضوع تحقیق در این حوزه کمک گرفت. اندازهتوان از آن د و مینسازمی

کند و با کاهش  ها را با یکدیگر مشخص میارتباط آن ها، ی آیتمفاصله .ها در مقالات استبه معنای دیده شدن آن آیتم با سایر آیتم 

 شود.یارتباط بین آیتم ها نیز بیشتر م ،فاصله

 
 پوشانیهای جزیره گرمایی شهری در مصورسازی هم رخدادی وقوع دو آیتم بر اساس کلیدواژه . تحلیل هم 5شکل 

 

  «، یشهر  یحرارت  رهی»جز  رینظ  یاهیپا  م یها عمدتاً بر مفاهپژوهش  یهیکه تمرکز اول  دهدینشان م   ها دواژهیکل  ی روند زمان   یبررس

 ت ی تثب  یدوره  توانیمرحله را م  نیاند. ادر مرکز توجه قرار داشته   2۰1۹از    شیپ   یبوده که در بازه  م«یاقل  رییو »تغ  م«ی»دما«، »اقل

اندا  یمفهوم  «،یحرارت  شی»آسا  «،یشهر  یسبز«، »مورفولوژ  رساختی»ز  رینظ  یمقابل، ظهور واژگان  در  دانست.  ده ی پد  یریگزهو 

به    دهیشناخت پد  ی ها از مرحلهانتقال تمرکز پژوهش  یدهندهنشان  ،ترگرم  یهارنگ   فیدر ط  «یمحل   یمی»عملکرد« و »منطقه اقل

به   یو سنجش  یفیاز مطالعات توص  اتیادب  کردیور  رییتغ  انگریتحول ب  نیاست. ا  یمیاقل  یو سازگار  محوریطراح  یمداخله   یمرحله

 ر یجزا  اتیکه ادب  دهد یشبکه نشان م  ی پوشانهم  ل یتحل  گر، ید  انی ب  به   است.  پاسخگومیو اقل  محوراستیس  ، یکاربرد  یهاسمت پژوهش

 ی اثرات حرارت  لیعنوان ابزار تعدبه   یشهر  یو طراح  یکالبد  یبه سمت راهکارها  یاندهیطور فزابه  ریاخ  یهادر سال  یشهر  ییگرما

 راستا است. هم زیپژوهش حاضر ن ندمحوریفرآ یکه با چارچوب مفهوم  یحرکت کرده است؛ موضوع 

 

 ها زمانی وقوع دو آیتم در نمای مصورسازی تراکم داده تحلیل هم   . 5.3

، در  6ابزاری بصری برای نمایش شدت تکرار و اهمیت نسبی واژگان کلیدی است. با توجه به شکل    ،هانمای مصورسازی تراکم داده 

هایی از آبی تا زرد نمایش داده  ها، با رنگها با سایر آیتماین نما، نواحی مختلف نقشه با توجه به تراکم واژگان و تعداد پیوندهای آن

ی مورد  ها با نقطهاند، به طوری که با افزایش تعداد آیتم بیانگر نقاطی با بیشترین فراوانی و وزن ارتباطی  ، شوند. نواحی زرد رنگمی

زمانی که دو واژه در    .شود و بالعکستر میها در همسایگی نقطه، رنگ آن آیتم به زرد نزدیکنظر، فاصله کمتر و افزایش وزن آیتم
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زمانی وقوع مفهومی در متون علمی  ی همدهندهتواند نشاناین نما در نواحی مجاور و با تراکم بالا قرار گیرند، این نزدیکی فضایی می

شوند، به احتمال زیاد در مقالات علمی  ای نزدیک از یکدیگر دیده میای پرتراکم و در فاصلهباشد. به بیان دیگر واژگانی که در خوشه 

تری هستند. رنگ زرد شامل کلمات کلیدی جزیره حرارتی، شهر، تأثیر،  اند و دارای ارتباط معنایی قویزمان به کار رفتهبه طور هم

اند  باشند، کمتر مورد توجه محققان قرار گرفته ریزتر یا چگالی کمتر می  فونت سایز  هایی که دارای  دما، اقلیم و ... است. در این نما آیتم

   باشد.ها در مقالات میهمیت آنا نشانگر میزانو 

 

 
 هاتراکم داده های جزیره گرمایی شهری در مصورسازی رخدادی بر اساس کلیدواژه . تحلیل هم 6شکل 

 

م  لیتحل نشان  مفاه  ،متراکم شبکه  یکه هسته  دهد یتراکم  »اقل  «،یشهر   یحرارت  رهی»جز  م یعمدتاً حول  و    م« ی»شهر«، »دما«، 

  ات یو غالب در ادب  نیاد یبن  میعنوان مفاه ها بهآن  تیتثب  انگریزرد ب  یهیواژگان در ناح  ن یا  یشکل گرفته است. تمرکز بالا  ر«ی»تأث

  در تمرکز دارد. دهی شدت پد لیو تحل فی همچنان بر سنجش، توص  یعلم داتیتول یعمده بخشکه  دهدیموضوع نشان م نیاست. ا

واژگان »ز  یمقابل،  با  »مورفولوژ  رساختیمرتبط  »راهبردها  «یحرارت  شی»آسا  «،ی شهر  یسبز«،  نواح  یو  در  تراکم    یکاهش«  با 

  ک  یکلاس  م یمفاه  یها در حال رشد هستند، اما هنوز به اندازهحوزه  نیآن است که اگرچه ا  انگریالگو ب  نیاند. امتوسط قرار گرفته 

 ی تمرکز مفهوم  کی  یدهندهنشان  ،ساختار تراکم شبکه  گر،ید  انیاند. به بنشده  لیدانش تبد  یمرکز  یبه هسته  ،یسنجش حرارت

  جیبا نتا افتهی  نیا. خود هستند  گاه یجا تیمحور در حال تقوغالب بوده و مطالعات مداخله  یفینامتقارن است که در آن مطالعات توص

  پاسخگو میاقل یبه سمت طراح  ده یپد یریگحوزه از تمرکز بر اندازه یجیگذار تدر انگریراستا است و بهم زین ی زمان یپوشان هم لیتحل

 کاهش اثرات است. یو راهبردها
 

 تحلیل هم نویسندگی بر اساس آیتم کشورها   . 5.4

با هم مشترک بودهنویسندگی نشان میهم اثر علمی  پژوهشگران یا کشورها در چند    یاند و این مشارکت در یک شبکهدهد که 

نویسندگی بر اساس آیتم کشورها مورد استفاده قرار گرفته است. در این تحلیل  . در این پژوهش هماستهمکاری علمی به هم متصل  

ی روابط و همکاری پژوهشی بین کشورها در تولید مقالات علمی  دهندهها نشانی یک کشور است و خطوط بین آنهر گره، نماینده

تر باشد، آن کشور نشریات بیشتری تولید کرده است و پیوند بالاتری دارد. همچنین ی آیتم بزرگباشد. هر چقدر اندازهمشترک می

نویسندگی به محققان جهت درک مشارکت  هم   باشد. بین کشورها میی همکاری بیشتر  دهندهها نشانآن  یضخامت پیوندها و فاصله
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کشور   26کشور،    66موجود و شناسایی همکاران بالقوه و بهبود همکاری میان نویسندگان این کشورها کمک خواهد کرد. از میان  

 5کنند که دارای حداقل پیوند  کشور در نمای مصورسازی شبکه شرکت می  25ها، در نهایت  انتخاب شد که بعد از غربالگری داده

هایی که در یک خوشه آیتم  .که هر خوشه با یک رنگ نشان داده شده است  ،اندخوشه تقسیم شده  5آیتم موجود در    25هستند. این  

ی شماره خوشه  ،۷  بر اساس شکل  متفاوت هستند، دارند.  یهایی که در خوشهت بیشتری نسبت به سایر آیتم بهاند مشاقرار گرفته 

اند.  آیتم، بیشترین تعداد را به خود اختصاص داده  6بز و دارای  ی شماره دو با رنگ سآیتم و خوشه  6یک با رنگ آیتم قرمز دارای  

الیا، ری دوم نیز شامل کشورهای استیک شامل کشورهای شیلی، مصر، آلمان، یونان، ایتالیا و اسپانیا است. خوشه  یی شمارهخوشه 

عضو و با رنگ آبی شامل کشورهای کانادا، فرانسه، مراکش، سنگاپور و    5ی سوم دارای  باشد. خوشههند، ایران، مالزی و مکزیک می

ی باشد. خوشهتایوان و آمریکا می  جنوبی،  یعضو و با رنگ زرد شامل کشورهای چین، کره  ۴ی چهارم دارای  باشد. خوشهسوئیس می

  باشد. عضو شامل کشورهای انگلیس، ژاپن، هلند و ترکیه و به رنگ بنفش می ۴پنجم دارای 

 

 
 اینویسندگی بر اساس کشور در مطالعات جزیره گرمایی شهری در مصورسازی شبکه. تحلیل هم 7شکل 

 

ای و  ماهیتی خوشه   ،جزایر گرمایی شهری  ینویسندگی کشورها بیانگر آن است که ساختار تولید دانش در حوزههم  یتحلیل شبکه

ها در چارچوب پیوندهای جغرافیایی  دهد بخش قابل توجهی از همکاری ها نشان میگیری خوشه محور دارد. الگوی شکلنسبتاً منطقه 

یافتهو منطقه بهای سازمان  برخی خوشه گونه اند؛  میتمرکز کشور   ،ها ای که در  مشاهده  اروپایی  و در خوشه های  دیگر،  شود  هایی 

ها ترکیبی از کشورهای  اند. با این حال، در برخی موارد خوشه کشورهای آسیایی یا اقتصادهای بزرگ جهانی در کنار یکدیگر قرار گرفته

حضور .  المللی در تولید دانش استای و بینگیرند که بیانگر گسترش پیوندهای فرامنطقه بر می  واقع در مناطق مختلف را نیز در

همکاری    یها در شبکهنقش محوری آن   یدهندهای متراکم و با پیوندهای قوی، نشانیالات متحده در خوشه کشورهایی مانند چین و ا

های چندملیتی و با  های اصلی تولید دانش در این حوزه است. در مقابل، برخی کشورها در خوشه عنوان قطبها بهعلمی و جایگاه آن

اتکای بیشتر آناند که میتر قرار گرفته پیوندهای وابسته ارتقای تولید علمی باشد.  های بینها به همکاریتواند بیانگر  المللی برای 

های  های جهانی در این حوزه مشهود است، ساختار شبکه همچنان تا حدی متأثر از نزدیکیطور کلی، اگرچه روند گسترش همکاری به

 ها در میان کشورهای صنعتی و اقتصادهای نوظهور  جغرافیایی، اشتراکات اقلیمی و مسائل شهری مشابه است. تمرکز اصلی همکاری

 .ضایی در توزیع ظرفیت تولید دانش مرتبط با جزایر گرمایی شهری استپیشرو نیز بیانگر نوعی نابرابری ف

 

 ها شناختی بر اساس سازمان تحلیل زوج کتاب   . 5.5

پردازد که  ها انجام شده است. این نوع تحلیل به شناسایی مؤسساتی میی سازمانسنجی بر پایهدر این بخش، تحلیل پیوند کتاب 

اند. زمانی که دو سازمان در اسناد پژوهشی خود به منابع مشابهی استناد  ها از منابع و مراجع مشترک استفاده کردهتولیدات علمی آن

نمایش   ۸های مفهومی نزدیک به یکدیگر فعالیت دارند. همانطور که در شکل ها در حوزهتوان نتیجه گرفت که این نهادکنند، میمی

تعیین شده است، به   ۴  استنادات هر سازمان  مقدار   ها استفاده شده است. حداقل در این پژوهش از آیتم سازمان  ،داده شده است
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باشند. در نمای مصورسازی شبکه، ارتباط  می  ۴دارای حداقل مقدار استناد    وردم  5۴،  شدهسازمان شناسایی  6۷۴طوری که از میان  

ی ارتباط  دهندهنشان  ، ی کمتر بین دو آیتمهایی است که با هم مشترک هستند. فاصلهی تعداد رفرنسدهندهنشان  ،بین دو آیتم 

ی مجموع کنندهوزنی هر آیتم تعیین  یهای مشترک است. اندازهتر میان آن دو است. قدرت پیوند نیز به معنای تعداد رفرنسقوی

 Chinese Academy»سازمان  ۹با توجه به شکل    تر باشد به معنای قدرت پیوند بیشتر است.قدرت پیوند است و هر چقدر آیتم بزرگ

of Sciences»  یدهد. مجلهی اول را به خود اختصاص میاستناد دارای بیشترین قدرت پیوند بوده و رتبه  1۰211 با مجموع  «Peking 

university»    و«Chongqing university»  ی  گیرند. مجلهی دوم و سوم قرار می قدرت پیوند، در رده  5۸56و    6۸2۷ترتیب با    به

«University of Manchester»    5شناختی به  ی زوج کتابکمترین میزان را به خود اختصاص داده است. نقشه  1۴۴با قدرت پیوند 

ی سوم به رنگ  آیتم به رنگ سبز، خوشه  1۴دوم با    یآیتم، خوشه  25ی اول به رنگ قرمز دارای  شود که خوشهخوشه تقسیم می

این    ۹و    ۸شکل    باشد. آیتم می  1ی آخر به رنگ بنفش دارای  آیتم و خوشه  2ی چهارم به رنگ زرد دارای  آیتم، خوشه  12آبی دارای  

 دهند. ارتباطات را نشان می

 
 ایشهری در مصورسازی شبکه  جزایر گرمایی در مطالعات جهانی  هاسازمان شناختی بر اساس . تحلیل پیوند کتاب 8شکل 

 

 



 

 

 

 

juep.net 
 

juep.net 
 

 در مطالعات جزیره گرمایی شهری ها سازمان شناختی بر اساس  های پیوند کتاب . قدرت کلی پیوند آیتم 9شکل 
 

است.    یقابل توجه  یتمرکز نهاد  یدارا  یشهر  ییگرما  ریجزا  اتی ادب  یکه ساختار ارجاع   دهدینشان م  یشناختزوج کتاب  لیتحل  جینتا

  انگریب  Chongqing Universityو    Chinese Academy of Sciences  ،Peking Universityمانند    ییهاسازمان  یبرتر

نهادها پررنگ  تجرب  ینظر  یهاانیبن  هب  یدهدر شکل   نیچ  یعلم  ینقش  بالا  نیا  یو  تمرکز  است.  پ   یحوزه  ا  وندیقدرت   نیدر 

  انگریکه ب  کنندینسبتاً مشترک از منابع مرجع استناد م  یابه مجموعه   یعلم  داتیاز تول  یاکه بخش عمده  دهدیها نشان م سازمان

اند که  تر قرار گرفته کوچک   یها در خوشه   ترنییپا  وندیبا قدرت پ   ییهامقابل، سازمان  در  غالب است.  یمعرفت  یهسته  کی  یریگشکل

وجود   انگریب  زیشبکه به پنج خوشه ن  میاست. تقس  یپژوهش  یها انیجر  یدر برخ  یو پراکندگ   کردهایرو  یتنوع نسب  یدهندهنشان

گرا  ینهاد  یهابلوک به  یمفهوم  یهاشیبا  است؛  ساز  یاگونهمشابه  موضوعات    یهامانکه  بر  احتمالاً  خوشه    ی کردهایرو  ایهر 

از  یشهر ییگرما ریجزا اتیکه اگرچه ادب  دهدینشان م یشناختساختار زوج کتاب ،یکل طوربه تمرکز دارند. یمشترک یشناختروش

در    تواندیتمرکز م   ن یاست. ا  ی اصل  ی متمرکز و وابسته به چند قطب علم  ی تا حد  ی گسترده است، اما از نظر ارجاع   یی اینظر جغراف

 داشته باشد.  یاکنندهنیینقش تع  ،یموضوع   یهاتیو اولو یپژوهش  یهایریگبه جهت یدهشکل

 

 استنادی نویسندگان در نمای مصورسازی شبکه استنادی بر اساس هم تحلیل هم   . 5.6

زمان در  ها به صورت هماستنادی نویسندگان با هدف شناسایی پژوهشگرانی انجام شده است که آثار آن در این بخش، تحلیل هم

به طور مشترک مورد و  اند. زمانی که دو نویسنده در مقالات گوناگون به شکل مکرر  منابع علمی مختلف مورد استناد قرار گرفته

های  ها ارتباط موضوعی یا فکری وجود دارد. این نوع تحلیل به شناسایی خوشه توان نتیجه گرفت که بین آن گیرند، میاستناد قرار می

کند و نقش مهمی در ترسیم ساختار علمی  ی خاص کمک میهای پژوهشی و تأثیرگذارترین پژوهشگران در یک حوزهفکری، جریان

ی جزایر نویسنده در حوزه 11۰۹5، و از میان ی یک نویسنده استدهندههر گره نشان  1۰با توجه به شکل  نماید. می ءآن حوزه ایفا

در نهایت    ، نویسنده  5۴ها از میان  باشند. لازم به ذکر است بعد از غربالگری دادهسند علمی می  ۴۰نویسنده دارای حداقل    5۴گرمایی،  

ی نویسندگانی  دهندههر رنگ نشان  1۰نویسنده به دلیل تشابه اسمی حذف گردید. با توجه به شکل    3نویسنده انتخاب شد و    51

  ،تر باشد ی دایره بزرگکنند. هر چه اندازهی مشابه فعالیت میاند و اغلب در یک زمینهمند بودهاست که در موضوع مشابهی علاقه

قرار    کار در این دایرهتر دارای استنادات کمتر هستند و نویسندگان تازههای کوچکی تعداد استنادات بیشتر است. دایره دهندهنشان

دارای بیشترین استناد و قدرت پیوند    ۴۹12 و  5۰۴با     Okeدهد کهاستنادی بر اساس نویسندگان نشان میگیرند. تحلیل هممی

به ترتیب     Zhouو Santamouris .گیرندهای دوم و سوم قرار میدر رده  1۷۹و    ۴2۹به ترتیب با    Akbariو نیز     Santamourisباشد.می

ی  اند به طوری که خوشه خوشه تقسیم شده  3آیتم در    51گیرند.  ی دوم و سوم بالاترین قدرت پیوند قرار میدر رده  21۷5و    ۴6۷۴با  

آیتم و به رنگ  13ی سوم دارای آیتم به رنگ سبز و خوشه 15ی دوم دارای ی اول، خوشهآیتم و به رنگ قرمز در رده 23اول شامل

 . دهندیم ش یرا نما لیتحل ن یا یکیگراف ینما 11و شکل  1۰شکل   باشد.آخر می یآبی در رده
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 ای شهری در مصورسازی شبکه   جزایر گرماییاستنادی بر اساس استنادهای نویسندگان در حوزه . تحلیل هم 10شکل 

 

 
 استنادی بر اساس استنادهای نویسندگان در مطالعات جزیره گرمایی شهری های هم . قدرت کلی پیوند آیتم 11شکل 

 

از پژوهشگران    یامجموعه   یهی بر پا   یشهر  ییگرما  ریجزا  یحوزه  یکه ساختار فکر  دهدینشان م  سندگانینو  یاستنادهم  لیحلت

استنادی و برخورداری از بالاترین میزان استناد و قدرت پیوند، مؤید  در مرکز شبکه هم Oke قرارگیریشکل گرفته است.  گذارانیبن

او در شکل  اقلیم شهری استدهی به چارچوب نقش محوری  اولیه  به .  های نظری  او  از    یاریمرجع مشترک بس  یعنوان نقطهآثار 

 Santamouris رینظ یپژوهشگران  گر،ید یهاخوشه در .دهدیم  لیرا تشک اتیادب یعمل کرده و ستون فقرات نظر یمطالعات بعد

که حضور  ی شده هستند، در حالساخته یهاط یدر مح یکاهش اثرات حرارت یو راهبردها یمطالعات انرژ انیجر انگرینما Akbariو 

  یبندخوشه   نیااست.    یشهر  اسیدر مق  ی کم  ی هالیتمرکز بر مطالعات سنجش از دور و تحل  یدهندهنشان  Zhouمانند    ی سندگانینو

ادب  یاصل  یفکر   انیسه جر  یریگشکل  انگریب  ی و طراح  یانرژ  یکردهای( رو2)  ،یو نظر  یشهر  میاقل  یهاانی( بن1است: )  اتیدر 

 یشهر ییگرما ری جزا یکه حوزه دهدینشان م یاستنادساختار هم ،یکل طوربه محور و سنجش از دور.( مطالعات داده3و ) ،ی کاهش
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  انگری الگو ب  نیشده است. ا  لیتکم  محوریو فناور  یکاربرد  یهاانیاست که در طول زمان با جر  یاشدهت یتثب  ینظر  یهسته   یدارا

 کاربرد و مداخله است.  یبه مرحله یپردازه ینظر یدانش از مرحله یجیبلوغ تدر

 

 سنجی جزایر حرارتی شهریهای علمترکیب و تلفیق یافته  .5.7

های مربوط به جزایر حرارتی شهری، بیانگر رشد چشمگیر توجه علمی به این پدیده  سنجی پژوهشهای حاصل از تحلیل علمیافته

استنادی نویسندگی، همواژگی، همآمده از شش تحلیل اصلی شامل همدستبه  های اخیر است. هدف از این بخش، تلفیق نتایج در سال

 . ها در این حوزه ارائه شودگیری پژوهشتا تصویری جامع از ساختار دانشی و جهت ،های سازمانی، کشوری و مفهومی استو تحلیل

شاخص مؤثر بر جزایر حرارتی شهری شناسایی شد که در سه بعد اصلی    23سند علمی، در مجموع    6۰۴مند  بر اساس مرور نظام

هایی  ها، شاخصبندی گردیدند. از میان آناقتصادی طبقه  - های اجتماعیهای سطح زمین، مورفولوژی شهری و شاخصشامل شاخص

 (Albedo) ضریب بازتاب  ،(NDBI)   وساز، شاخص ساخت(NDVI)  شدهشاخص پوشش گیاهی نرمال  ،(LST)  نظیر دمای سطح زمین 

 .اندبیشترین تکرار را داشته  (Land use) و نوع کاربری زمین

ی مفهومی  ها بوده و هستهپرتکرارترین کلیدواژه «شهر»و   «تأثیر»،  «جزیره حرارتی شهری»های  رخدادی واژگان، واژهدر تحلیل هم

را تشکیل می عنوان به  «زیرساخت سبز»و   «اقلیمی محلی  یمنطقه »،  «مورفولوژی شهری»دهند. در مقابل، واژگانی مانند  شبکه 

سوی راهبردهای سازگاری گیری جدید مطالعات از تحلیل اثرات بهاند و نشانگر جهتهای اخیر ظهور یافتهموضوعات نوظهور در سال

دهد که واژگان مرتبط با طراحی شهری، آسایش حرارتی و  ها نشان میپوشانی کلیدواژهنمای هم  .و کاهش اثرات حرارتی هستند

  ، اند؛ در حالی که واژگانی مانند ضریب بازتاب، شدت و دمای سطحیظهور یافته  2۰21های پس از  های سبز عمدتاً در سالزیرساخت 

به سوی مطالعات    یفیزیکصرفاً  های  ها از تحلیلاند. این تغییر، دگرگونی رویکرد پژوهشتر کاربرد بیشتری داشته قدیمیدر مقالات  

نویسندگی کشورها، مشخص شد که چین، ایالات متحده  هم یدر تحلیل شبکه  .دهدطراحی شهری را نشان می -ای اقلیمرشته میان

اند و در مقابل، کشورهایی چون فرانسه، بلغارستان و مراکش  های علمی را به خود اختصاص دادهو استرالیا بیشترین حجم همکاری 

را داشته  استرالیا، مالزی و مکزیک همکاری مشترک  کمترین سطح مشارکت  با کشورهای هند،  نیز عمدتاً  ایرانی  پژوهشگران  اند. 

شناختی بر اساس نتایج تحلیل زوج کتاب  .در حال توسعه استهای نوین علمی میان کشورهای  گیری شبکه اند که بیانگر شکلداشته 

بیشترین     Chongqing Universityو   Chinese Academy of Sciences،Peking Universityها نشان داد که نهادهایی نظیر  سازمان

استنادی همچنین، تحلیل هم  . شوندعنوان مراکز اصلی تولید دانش در این حوزه شناخته می میزان پیوند و استناد مشترک را دارند و به

دهی مبانی نظری ها در شکلاز اثرگذارترین چهره   Akbariو   Oke،Santamourisنویسندگان حاکی از آن است که پژوهشگرانی چون  

ویسندگان ی آثار کلاسیک این نی اصلی دانش این حوزه بر پایه اند. هرچند بدنهشناختی مطالعات جزایر حرارتی شهری بودهو روش

سازی حرارتی، در حال  های سنجش از دور و مدلگیری از فناوریهای اخیر، پژوهشگران نوظهور با بهرهبنا شده است، اما در سال

   .گسترش مرزهای دانشی این حوزه هستند

اصلی است:    یدهد که ساختار دانش جزایر گرمایی شهری دارای سه لایهسنجی نشان میطور کلی، تلفیق نتایج شش تحلیل علمبه

مدل  یهسته و  بر سنجش  مبتنی  لایهتجربی  حرارتی،  و سلامت  یسازی  اقلیمی  پیامدهای  شامل  لایهمیانی  و  نوظهور   یمحور، 

بیانگر بلوغ تدریجی حوزه و حرکت آن از تمرکز    ،ایمحور مبتنی بر طراحی شهری و زیرساخت سبز. این ساختار چندلایهمداخله

های  ای و راهبردهای کاهش اثرات است. همگرایی نتایج حاصل از تحلیلرشته های میانگیری پدیده به سمت تحلیلصرف بر اندازه

نه صرفاً در سطح واژگان، بلکه در سطح   ،حوزهاین  دهد که تحول مفهومی  شناختی نشان میاستنادی و زوج کتابواژگی، همهم

 . های همکاری علمی نیز رخ داده استساختار ارجاعی و شبکه
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پژوهش حاضر با هدف تحلیل ساختار تولید دانش، الگوهای همکاری علمی و سازمان مفهومی ادبیات جهانی جزایر گرمایی شهری انجام 

بهره  از رویکرد علم شده است.  نویسندگی کشورها و زوج استنادی نویسندگان، هم رخدادی واژگان، هم های هم سنجی و تحلیل گیری 

های پژوهشی و پیوندهای دانشی این حوزه را فراهم ساخت. های نظری، جریان مند از چارچوب ای نظام شناختی، امکان ترسیم نقشه کتاب 

ها نشان داد که مفاهیمی نظیر »جزیره حرارتی شهری«، »تأثیر«، »اقلیم« و »دمای سطح زمین« از رخدادی کلیدواژه هم   ینتایج شبکه 

شوند. تمرکز و تراکم پیوندهای مفهومی مفهومی پایدار ادبیات شناخته می   ی عنوان هسته بالاترین فراوانی و قدرت پیوند برخوردارند و به 

ای از مطالعات، حول سنجش، تحلیل و تبیین الگوهای حرارتی در بستر اقلیم ها بیانگر آن است که بخش عمده پیرامون این کلیدواژه 

 .اندشهری سازمان یافته 

آوری شهری« در در مقابل، ظهور و تقویت مفاهیمی نظیر »زیرساخت سبز«، »راهبردهای کاهش اثرات«، »عملکرد حرارتی« و »تاب 

موضوعی   ی گسترش دامنه   یدهنده اند، نشان مرکزی قرار گرفته  ی های نسبتاً متمایز اما در تعامل با هسته های اخیر، که در خوشه سال 

ای مفاهیم، حاکی از آن است که گذاری است. این تغییر در آرایش شبکه ها از سطح تحلیل پدیده به سطح مداخله و سیاست پژوهش 

گیری شدت جزایر گرمایی، به سمت ارزیابی راهکارهای کاهش و سازگاری اقلیمی ادبیات حوزه از تمرکز صرف بر تشخیص و اندازه 

 .حرکت کرده است

های مرتبط با سطح زمین و مورفولوژی شهری از جمله پوشش گیاهی، دهد که شاخص های مفهومی همچنین نشان می بررسی خوشه 

ها و قدرت پیوند میان اند. تأکید فراوانی کلیدواژه ها قرار داشته در مرکز توجه پژوهش   ، نسبت سطوح نفوذناپذیر، آلبدو و تراکم ساختمانی

های تحلیلی موجود است. لازم به تأکید است که ها در چارچوب آن   ی این متغیرها با مفاهیم دمای سطح زمین، بیانگر جایگاه برجسته 

ای بر های تجربی؛ با این حال، تمرکز شبکه این نتیجه مبتنی بر تحلیل ساختار مفهومی ادبیات است و نه استنتاج علیّ مستقیم از داده 

 .اندعنوان عوامل کلیدی در تبیین تغییرات حرارتی شهری مورد توجه قرار گرفته طور گسترده به ها به دهد که آن این متغیرها نشان می 

ای و تا ساختاری خوشه   ، نویسندگی کشورها نشان داد که تولید دانش در این حوزه هم   ی های علمی، تحلیل شبکه در سطح همکاری 

ها در میان کشورهایی نظیر چین، ایالات متحده و استرالیا مشاهده شد که از قدرت محور دارد. بیشترین تراکم همکاری حدی منطقه 

 ، های فعال شبکهپیوند و حجم تولید علمی بالاتری برخوردارند. در عین حال، حضور کشورهایی مانند ایران، هند و مالزی در خوشه 

المللی های بین دهد که اگرچه همکاری ها نشان می بیانگر گسترش تدریجی مشارکت علمی در مناطق در حال توسعه است. آرایش خوشه 

سازمان  ، ای های پژوهشی منطقه وندهای جغرافیایی، اشتراکات اقلیمی و شبکه رو به افزایش است، ساختار شبکه همچنان تحت تأثیر پی 

 .تواند بیانگر نوعی تمرکز فضایی در تولید دانش و نابرابری نسبی در دسترسی به منابع تحقیقاتی پیشرفته باشدیابد. این الگو می می 

های آماری ساده گذار تدریجی از رویکردهای توصیفی مبتنی بر تحلیل   یدهنده تحولات اخیر در مطالعات جزایر گرمایی شهری نشان 

های انرژی ای چندزمانه، مدل ای است. گسترش استفاده از تصاویر ماهواره های شبکه محور و تحلیل محور، مدل به سمت رویکردهای داده 

تر را تر و با تفکیک فضایی دقیق های زمانی کوتاه های حرارتی در مقیاس های یادگیری ماشین، امکان بررسی پویایی شهری و الگوریتم 

شده از پردازد، الگوهای استخراج سازی تجربی مستقیم نمی سنجی دارد و به مدل حاضر ماهیتی علم   ی فراهم کرده است. اگرچه مطالعه 

های ای به سمت تحلیل طور فزاینده اخیر به   یدهد که تمرکز ادبیات پژوهشی طی دو دهه استنادی نشان می رخدادی و هم های هم شبکه 

های تحلیلی و محور و کاربردی حرکت کرده است. این تغییر جهت در ساختار مفهومی حوزه، بازتابی از بلوغ نسبی روش کمی، داده 

 .افزایش پیچیدگی ابزارهای مورد استفاده در مطالعات شهری است 

های دمای سطح زمین، ها نشان داد که با وجود تمرکز گسترده بر سنجش از دور و تحلیل های پژوهشی، تحلیل شبکه از منظر شکاف 

جزایر گرمایی در ساختار مفهومی حوزه سهم کمتری دارند. پیوندهای نسبتاً ضعیف میان   ی ابعاد اجتماعی، اقتصادی و رفتاری پدیده 
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ای  رشته رویکردهای میان   ی اصلی شبکه، بیانگر ظرفیت توسعه   ی پذیری اجتماعی و نابرابری فضایی با هسته مفاهیم عدالت حرارتی، آسیب 

ای با تفکیک متوسط تا نیازهای های ماهواره های کلان مبتنی بر داده از مقیاس   ؛ های تحلیلدر آینده است. همچنین ناهمخوانی مقیاس 

از چالش ،  ایطراحی شهری در مقیاس محله  ادبیات محسوب می های روش یکی  بر داده شناختی برجسته در  غالب  های شود. تمرکز 

هایی ایجاد های خرداقلیمی محدودیت کند، اما در بازنمایی ناهمگنی فضایی را فراهم می   ی سنجش از دور، اگرچه امکان پوشش گسترده 

 .های طراحی شهری اثرگذار باشد ست تواند در تعمیم نتایج به سیا کند که می می 

های عصبی عمیق در تحلیل روابط غیرخطی میان متغیرهای سطح های یادگیری ماشین و شبکه های اخیر، استفاده از روش در سال 

هایی نظیر دهد که چالش زمین، مورفولوژی شهری و دمای سطحی گسترش یافته است. با این حال، بررسی الگوهای استنادی نشان می 

همچنان موضوع بحث در ادبیات هستند.   ، های ورودی و محدودیت در تفسیرپذیری نتایجها، وابستگی به کیفیت داده برازش مدل بیش 

 صورت به  را اقتصادی -های اجتماعیهای میدانی و شاخص گیری ای، اندازه های ماهواره های ترکیبی که داده چارچوب  یبنابراین، توسعه 

 .های آینده باشد پژوهش   یه کنند تقویت  مسیرهای   از   یکی تواند می   کنند،  تلفیق  یکپارچه 

تواند در سه سطح مورد استفاده قرار می   ، های این مطالعه که مبتنی بر تحلیل ساختار دانشی ادبیات جهانی استاز منظر کاربردی، یافته 

گیرد: نخست، در سطح تشخیصی، از طریق شناسایی محورهای مفهومی غالب و متغیرهای پرتکرار که چارچوب تحلیلی مطالعات را 

ای؛ و رشته رویکردهای میان   ی های توسعه ریزی پژوهشی، با شناسایی خلأهای موضوعی و فرصت اند؛ دوم، در سطح برنامه شکل داده 

های سبز، زیرساخت   ی ویژه در حوزه های شهری با روندهای علمی غالب، به گذاری، از طریق همسوسازی برنامه سوم، در سطح سیاست 

دهد و نه ارزیابی ای از ساختار دانش ارائه می ، باید تأکید شود که این مطالعه نقشه مدیریت کاربری زمین و سازگاری اقلیمی. با این حال 

 .ای تجربی مستقیم از اثربخشی راهبردهای مداخله 

تواند های کلان می اقلیمی و تحلیل داده سازی میکرو های نوین سنجش از دور، مدل المللی، انتقال فناوری های بین همکاری   ی در زمینه 

ها با ها مستلزم تطبیق آن سازی این فناوری ای در توانمندسازی کشورهای در حال توسعه ایفا کند. با این حال، بومی کننده نقش تعیین 

 یهای داده پایگاه   یهای پژوهشی مشترک و توسعه های اجتماعی هر شهر است. ایجاد شبکه شرایط اقلیمی، ساختار کالبدی و ویژگی 

های طراحی راهبردهای متناسب با زمینه   ی ای کمک کند و زمینه تواند به انتقال دانش از سطح جهانی به کاربردهای منطقه محلی می 

 .اقلیمی خاص را فراهم آورد

شناختی پدیده، جزایر گرمایی شهری از تمرکز اولیه بر تبیین اقلیم   ی دهد که حوزه ادبیات نشان می   ی ساله   25در نهایت، تحلیل روند  

آوری حرارتی و پژوهانه حرکت کرده است. تقویت مفاهیمی نظیر زیرساخت سبز، تاب محور و سیاست به سمت رویکردهای تحلیلی، داده 

پایدار شهری است.  ی های مفهومی این حوزه و ادغام تدریجی آن با مباحث توسعه های اخیر بیانگر گسترش افق عدالت اقلیمی در سال 

 ی دهی به تحقیقات آینده و شناسایی مسیرهای توسعه ای دانش موجود، چارچوبی برای جهت نتایج این پژوهش با ترسیم ساختار شبکه 

 .آورد راهم می های گرمایش شهری ف علمی در مواجهه با چالش 

 
 مشارکت نویسندگان

 اند.در این مقاله نویسندگان به سهم برابر مشارکت داشته 
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 گونه تعارض منافعی توسط نویسندگان بیان نشده است.هیچ 
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